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1. ALLGEMBINES 
Alv* 2weok 



LgTi6 i; 



jCiUP 



T' ATl IQ 4tT* Q 1* > ^ ^ ft *1 T T n rvT»Q T^Vi fl’KlT (h C[ O 1 

Jlessnng von Wechselspannungen mit Freqnenzen von 1 Hz bis 
1 MHb* Has Ger&t ist ftir die verschiedensten ilessungen in 
Laboratorien und Fabriken soirie zur Verwendung im Eundfunk- 
und Fernseh-Servica vorgesehen. 

Zu den Angaben die Bedieming betreffend wird auf die Ga- 
brauchsanweisung verwlesen. 



12. Abbildunaen 

Abb. 1 Blockschema 

Abb. 2 Prlnzipsohema 

Abb. 5 Seitenansicht von reohts 

Abb. 4 Seiteneoasicht von links 

Abb. 5 Schalter SK2 

Abb. 6 Sohalter SK4 

Abb. 7 Schalter SK6 

Abb. 8 Mont age plat te “A" 

Abb. 9 Sehalter SK3 
Abb. 10 Montageplatte ”B” 

Abb. Il Montageplatte "C" 

Abb. 12 Vorderansicht 
Abb, 15 Ruckansicht 

Abb. 14 Schaltsegmente SK2, SKJ, SK4, SK5, SK6 
Abb. 15 Messkabel 

Abb* 16a bis e Schaltfunktlonen von SEJ 

Abb. I7 Photographien zur Kontrolle der Abschir&cher SK4 und 
Sk 6* 



A3. Technische Paten 

1. Prinsin (eiehe Abb.lJ 
Das GerSt beeteht aust 

a# Einem gegengekoppeltea Gegentaktverstarker B1 bis B4 zur 
Vertikal-ablenkungi Das an Bu5-Bu4 angeschlosaene Ein- 
gangssignal , wird ttber den mit SK6 eingeschalteten frequenz- 
unabhangigen Abschw&cher dem Elngang des Verst &rkers zu- 
gefCihrt* 

Die VerstSrkung kann mit E6 kontinuisrlich geregelt werden. 
Das Aus gangs signal von B3-B4 Tird liber SK8 und ein EC-Netz 
den vertikalen Ablenkplatten der ElektronenstrahlrShre 
(B11) zugeflihrt. 

b» Einem gagengekoppeltan Gegentaktvenstarker (B5 bis B8) zur 
Horizontalablenkung mit zugeh6rigem frequenzunabhHngigem 
Abschwacher (SK4). 

VerstSrker und AbschwSoher sind mit dem VexstSxker baw. 
AbschwScher zur Vertikalablenkung identisch. 

Das Eingangs signal wind an Bu2-Bu1 angeechlossen and kann 
mit SK4 in Stufen abgeschwScht werden. Die VerstSrkung 
kann mit R7 kontinuierlioh geregelt warden. 

Das Ausgangssignal von B7-B8 wird 5ber SK7 in einem EC- 
Netz den Horizontalablankplatten der ElektronenstrahlrShre 
zugefUhrt. 
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cy Dent 2aitbasisgenexator, der duroh zwei Boppeltrioden (B9, BIO) 

- TT .. w« — -.’v* OJ-XliwI. X-IX CS Li O 

Penthoden-Sohaltung" aufgenominen und eraeugen die Sageaahn- 
spannungi die vierte Triode arbeitet ala Synchronisations- 
verstarker oder HilfsrShre 1301111 Triggern der Zeitbasis. 

Mit SK2 wird die EapaaitSt der Ladekondensatoren (C7I bis C8O) 
gewShlt and so die Zeitbasisfrequenz in Stufen gexegelt, Mit 
R9 wird der Ladestxom variiertj hiermit wird die Prequenz 
Innerhalb des mit SK2 gewShltsn Bexelohes elngeatellt* 



Der Synchroniaationswahlschalter SK:5 waist 5 Stellungen auf. 

In der ersten Stellung wird der Zeitbaaisgenerator inte rn 
durch ein Signal von Anode B4 synchronisiert. 

In Stellung 2 kann die Zeitbasis duroh ein an Bu2-Bu1 ange- 
schlossenea Signal ej:tern synchronisiert warden. 

Mit SK5 in Stellung 5 wird g1 von BIO als syno.-Spannung ein 
Signal mit der Netgfreauena zugefuhrt. 

In Stellung 4 wird der Zeitbaaisgenerator autoinatisoh durch 
eine Spannung von der Anode von B4 ^resteuert f intern sre- 
triggert ) ;ii 

In Stellung 5 kann der Zeitbaaisgenerator mit Hilfe einea 
Relals Oder einer Wechselspannung, die an BuJ-BuU angeachlos- 
aen ist» mechanisoh bzw* elektriseh extern getriggert werden. 

Die durch den Zeitbaslagenerator eraeugte Spannung 1st an Bu7 
verftigbar. 



Der' ElektronenstrahlrBhre (B11). 

Dae Bild kann mit R5-E4 in vertikaler Riohtung und mit R1-R2 
in horizontaler Richtung verschoben werden. 

Die Helllgkeit des Bildes wird so geregeltj dass die negative 
Spanmzng auf dem Weimelt-^Zylinder verSndert wird (R5) wShrend 
die BildschSrfe mit R6 eingestellt wird. 

’ Uber SK10 wird ein negative r Spannungsimpuls vom Zeitbasis- 
generator dem Wehnelt-Zylinder zugefuhrt, woduroh der Elektro- 
nenstrahl wShrend des Riickschlag© der Zeitbasis unterdrUokt 
wird, 

TSlftF^Pfl rwS "h'hdr* ■lo+' fiTirtVi invi + a V< 

Cli^ P0 *4/'..r4Xa.kWC3fy^V .1. 

ausgefShrten Anschluss Bu6 Susserlich zu erreiohen, wodurch 
die Helligkelt des Blldes ait einer externen Spannung moduliert 
werden kann.* 

Durch Umsohaltung von SE8 bzw. SK7 wird ein an Bu9“Bu10 bzw, 
Bu12-Bu15 ange a Chios senes Signal uber ein RC-Uetz direkt an 
die Vertikal- bzwi Horizontal-Ablenkplatten ange s chi os sen. 

In diesem Rail sind die VerstRrker nioht mehr mit den Ablenk- 
platten verbunden. 

e. Dem Sneisetell 

Dieser besteht aus 2 doppelphasi gen Gleichrichtereinheiten 
(B12, Bl5)j hiervon liefert eine Einheit positive Spannungen 
fur den VerstSrker und den Zeitbaaisgenerator, die zweite 
Einheit liefert eine negative Speiseepannung. Die Differenz- 
spannung der beiden Eindheiten bildet die erf orderliche Hoch- 
spannung fur die ElektronenstrahlrShi^. 

In. die Frimarwicklung des Speisetransformators wurde ein 
Filter aufgenommen., damit vermieden wird, dass HP-3t5rungen 
aus dem Netz in das Gerat kommen. 
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2t YertlkalverstSrker 



Esipf Indlichkeit ^ 

Ampli tudencharakteris t ik : 



nir y 



y -O'! 



■„v _ _ y^T, 

“‘•err/' 



sinusf^rmige Spannungen von 1 Hz - 
TOO kHz. 

Bei 700 kHz ist die Charakteristik um 
maximal 5^^ (3 dB) herabgesetzt j Bei 
1 MHz betragt der Abfall maximal 
(6 dB), Bel 10 Hz zeigt die Charakte- 
ristik eine Spitze. 

Re ehtecksnarmnn^n mit Frequenzen von 
50 Hz - 50 kHz werden fast unverformt 
wiedergegeben , 



Max, E ingangs 3 parmung 



500 7 



eff 



E ingangs widerstand 



1 MQ in alien Steilungen des AB- 
schwSchers 



E ingangs kapaz itat 



15-35 pF je nach StufenaBschw Sober 



arumitif Rauschen 



kann vemachlSssigt werden 



5» Horiaontalverstarker 

Dieser gleicht in alien Punkten dem VertikalverstSrker mit 
Ausnahme den 



Empf indlichkeit : Besser ais 90 mVgg/ora (J2 mVg^^/om) 

Elngangakapazitat i 15-40 pF, je nach StufenaBschwScher, 

4# StufenaBschwSoher (SK4, SK6) 

ABschwSohung ; lx, 5^» 25 x, 125 x, 600x, 5000x» 



5- Kontinuierliche ABschwScher (R 7 , Re) 
Regelbereich : 5 * 1 • 



6 s ^eitbasls 
Frequenz 



Extern verf2^are 
EeitBasisspannung 



* In Stufen und kontinuierlich von 5 Bis 
250*000 Hz regelBar* Die Frequenz- 
bereiche Hberlappen einander. 

Die Angaben auf der Textpiatte am 
Stufene chaiter und am Kontinuierlichen 
Hegler (SK2 bzw. R 9 ) dienen lediglich 
zur Orientierung, 

I 60 7gg, ausaer im hSchsten Frequenz- 
bereich, wo die Amplitude kleiner ist* 
Gleichspannungspegel gegeniiber Erde : 
200 V. 
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?*> W.aiv_I der Horigontal-Ablenkspaiumtig (SK5) 

Swllung 1 t Ablenkung dxiroh ein extemes Signal auf Bu 2 -Bu 1 . 
Stellung 2 t Ablenkung duxch eine interne sinnsfSrmige Spaimung. 
Stellung 5 ^ Ablenknng durch eine SSgezahn spaimung des einge- 
bauten 2e it basis gene raters* 

Si*. Synchreniaatlon (SKj) 

1 Minimal erforderliohe BildhSha 2 eja fur 
Prequenzen von 20 Ha bis 70 O kHz, 

! Erforderliohe Spannung auf Bu2-Bu1 : 

1-500 ^eff» Je nach Stufenabschwacher. 

: Mit Hetafrequenz, 



: Die Zeitbasis wird so gesteuert, dass von 
einem an den 7ertikalverstSrker ange- 
sehlosaeneri Signal nur die positive HSlfts 
einer Periode siohtbar ist, 

Durch ErhShung der Zeitbasiafrequena k-fi.nn 
das Slid ausgedehnt werden. 

1 1 ®. Slektriseh mit einer Spannung von 

20 Ygff. 

7on einem an den VertikalTerstSrker ange- 
achlossenen Signal iat nur die negative 
H^lfte einer Periode siohtbar. 

Das Bild karm vieder ausgedehnt werden, 

2“„ Meohanlsch durch Kuraschliessen von 
Bu5 mit Erde (beispielsweise mit Hilfe 
eine a Relals). 

Die Wiederholungefrequens muss ^ 5x/sec. 
sein, 

1 0 * Strahlenunterdruckung 

WiShrend des R^Joksohlags der Sagezahnspannung des Zeitbasis- 
generators wird der ElektronenstrahlrShre unterdrHckt. 

Bel den h^chsten Zeitbasisfrequenzen ist die Dnterdr^ckung 
weniger wirkaam* 

Die UnterdrSekung kann aufgehoben werden, indem ein Stacker in 
die Schaltsteckerbuchse Bu 6 ("mod") gesteckt wird (eiehe Punkt I 1 ). 

11* Helligkeitsmodulation 

An Bu 6 -Bu 8 erforderliche Spannung : 5 (I 4 ¥gg). 

Eingangslmpedana t 0,5 MS ff 80 pF. 

1 2 , ElektronenstrahlrShre 

Sohirmdurchineaser i 7 cm, 

Ablenkung t eymmetrisch 



Stellung 1 (intern) 
Stellung 2 (externj 

Stellung 5 (intern) 

9.* IDriggern (SK^) 

Stellung 4 (intemj 

Stellung 5 (extern) 
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Anodens pannung 



: 800 7 (zwischen Katode und Besohleuni- 



il >*t a \ 



Empfindlichkeit (direkte 
Yertikalablenkung) ! 

Empfindlichkeit (direkte 
Horizontalablenkung) ! 

Eingangswiderstand s 



EingangskapazitSt 



Spannung zwischen den 
Flatten 



besser als 48 

besser ala 78 7gg/cm (27,5 Veff/cmJ 

Bei dtrekter Verbindung von Bu9/Bu 10 
bsw. Bu12/Bu 15 Juit den Ablenkplatten 
2 MQ gegenliber Erde . 

Bei direkter Verbindung von Bu9/Bu10 
bzw* Bu12/Bu15 iB-it den Ablenkplatten 
55 pE gegenfiber Erde* 



max. 400 V (“ + V-^g) 



15* Speiaung 

Das GerSt kann an Netaapannungen von 110, 125, 145* 200, 220 und 
245 V angeschlossen warden* Frequena: 40 bis 100 Hz* 

Aufgenommen Leiatung t 80 W. 

(Bei Ket2freq.uenzen von ■< 50 Ha darf der Oazillograph nur an 
Nominal-Ketzs pannung, d»h. den durch den Ketzapannungsumachalter 
angegebenen Wert, angeschlossen werdenj. 

14. RShren 

B1 bis B8 
B9, BIO 
Bit 

B12, BI5 

1 5* Meohanisohe Paten 

Abmessungen : H3he 50 cm (einschl, Handgriff) 

Breite 21 om 

Tiefe 40 cm (einschl, KnSpfe) 

Gewicht : I7 kg 

Anmerkung: Die obigen Angaben staminen von der kommeraiellen 
Abteilung* 

Sind in diesen Angaben Eigenschaften in Zahlenwerten unter 
Hinweis auf eine ^I?oleranz ausgedrSckt, so werden diese durch 
die Fabrik garantlerti Zahlenwerte ohne ^Dolerana dienen zur 
Orientierung und geben die Eigenschaften eines durohachnitt- 
lichen GerStes an. 



EPeO 
ECO 40 
D&7-52 
AZ41 



B. TBCHNISCHE EESGHREIBim& (siehe Abb. 2 und 16) 




Hie EingangsabschwScher SK 4 und SK 6 fur die Horizontal- bzw. 
Vertikalver starker sind fast identisch. Mit diesen Ab- 
sohVifS^chern ktinnen 5 verschiedene Abschwaohemetze einge- 
sohaltet werden, voduroh ein Signal an Bu5-Bu4, bzw. Bu2-Bu1 
3000x, 600x, 125xj 25x und 5x abgeschwacht Oder, in der 
seohsten Stellung, nicht abgeschwScht (lx) dem Eingang des 
zugebSrigen Verstarkers zugefiihrt werden kann. Die Betze 
sind f req^uenzunabh^gig, wenn fur jedes derselben gilt, d^se 
das Produkt aus Geeamtwiderstand und KapazitSt der oberen 
Parallelschaltung gleioh ist dea Produkt aus Gesaintwider- 
stand und KapazitSt der untersten Parallelschaltung, 

Da die Gesamtkapazitat bei der Montage nicht vBllig fest 
liegt (Verdrahtungskapazitat, Toleranz der Einzelteile usw.) 
kann dieser Bedingung nur dadurch entsprochen werden, dass 
der Kondenaator in einer der Parallel 3 ohaltungen variabel 
ausgefilhrt iirird (C1 bis CS bzw, G6 bis C10). 

Der Eingangswideratand wird hauptsSchlioh duroh die Wider- 
stSnde R 19 bis R22 (SK 6 in Stellung 1 bis 4 ) Oder R23+R18 
(SK 6 in Stellung 5) bzw, R 69 bis Rj 2 (SK 4 in Stellung 1 bis 
4) Oder R 73 +R 68 (SK 4 in Stellung 5) bestimmt und betrSgt 

1 m. ^ 

B2, Verstarker 

Da die beiden Verstarker fast identisch sind, soil die Be- 
schreibung des VertikalverstSrkers genugen, Dieser besteht 
aus zwei Gegentaktstufen (b 1 bis B4J* Der Eingang der ersten 
Stufe ist asymmetrisch. Phasemimkehrung findet dadurch statt, 
dass g 1 von B 2 fiir V/echeelspannungen an Erde liegt, wShrend 
beide RBhren durch einen gemeinsanien, nichtentkoppelten, 
hohen Katodenwiderstand verbunden sind, 

Der Katodenwiderstand besteht sus der Dreieokschaltung von 
R 36 +R 8 +R 37 , R 51 und R 32 . 



Diese Schaltung kann durch eine gleichwertige Stems chaltung 
eraetz werden r 





Rfi 

' — in] — I 
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Fobel Ji 

c 



R 3 1 { R 36 +P- 6 +R 37 ) 

E 5 i +S3 2+E56 +E8+E5T 



E. 



R 32 f R36+E8+R57 ) 
R5I+E52+E36+E8+R57 



= ■ R3UR52 

E51+E32+R56+E8+E57 * 



Der Widerstanswert von R(. und E^ is gleich. Durch Veranderting 
dieses Widersttodes init Potentiometer R8 wird die Gegenkopplung 
und dainit die Verst Rrkung ge re gelt* 

B1 hat eine feste negative Yorspannung gegenuber der Katoda. 

Die Einstellung dieser Spannung auf g1 von B2 gesohieht mit R12; 
hiermit wird die Symmetrie der ersten Segentaktstufe bestimmt. 
Wenn beide EShren genau denselben Strom ziehen, ist der Wider- 
s bands zeig E56+E8+E57 stromlos nnd kaim die Amplitude das Bildea 
auf dem Schirm mit R8 ver^dert warden, ohne dass sich dieses 
Bild Cber den Sshlrm versehiebt* E 202 und E2O5 fangen die 
foleranzen der RBhren B1 und B 2 auf* 

Urn fflr .den Bereioh von 0,5 ffz bis 1 MHz eine mSgliohat flache 
Prequenzcharakteristik zu erhalten, Bind die Anoden von B5 und 
B 4 Czweite Cregentaktstufe ) uber frequenzabhSngige Ketze C50 + 
R46/R47/CII bzw.i C31+E52/R51/CI2 an die Katoden von B1 bzw, B 2 
rHckgekoppelt^ 

FEtr hohe Frequenzen erzeugt C50 CC31) einen Kurzsohluss, so dass 
der Rttckkopplungskrels datin aua den Parallelschaltungen 
R46/R47/CII und Rk/Cu bzw* R51/R52/C12 und Rfc/Cp besteht. Rt ist 
der Kat ode nwiders tana von Bl bzw, B 2 und Cp ist die parasitSre 
KapazitSt der Katode von Bl bzw* B 2 gegentiber Erde* C 11 (C 12 ) 
ist als 'Drinmrer ausgefuhrt und wird so eingestellt, dass Recht- 
eckspannungen bis 50 kHz fast unverbildet wiedergegeben werden. 
FCtr nledrigere Frequenzen niimt die Reaktanz von C 50 (C51), 
also auch die Impedanz der Serienschaltung C5O+E46 (C3't+R52) und 
damit die Impedanz der gesamten Parallelschaltung zu* Die Gegen- 
kopplung wird kleiner, also nimmt die Yerst£rkung zu* Diese Zu- 
nahme dient dazu, die Abnahme der VerstSrkung del die sen Frequen- 
zen als Folge der RC-Koppelelemente (beispielsweise R44-C28, 

E1 17-044) 2u kompensieren. 

Da 630 (C31) nicht regelbar 1 st, 1 st der Widerstand des RC- 
Filters in der Anodenleitung von B 5 bzw. B4 mit Hllfe der Wahl- 
widerstande R1I8 und El 19 einstellbar ausgefShrt worden* 

Das Aus gangs signal von B 5 und B 4 wird uber die gsnaimten EC- 
Elemente den Flatten zur Vertikalablenkung der Elektronenstrahl- 
rShr© BII zugefuhrt* 

Mit SK8 kBnnen die Verbindungen zwischen VerstSrker und Ablenk- 
platten unterbroohen und* diese Flatten tiber die EC-Elemente mit 
Susserlich zugSnglichen Anschlussbuchsen verbunden werden 
(Bu9, BulO)* 

B5- Schalter 3 K »5 

Dieser Schalter weist die folgenden drei Stellungen auf: 
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Der Eingang des Horizontalverst^rkers ist 
fiber den Stufen.absch'm'achei* SIC4 sn Bu.2-Bu1 
angeschiossen, wodurch Horizontalablenk- 
ung mlt einem externen Signal mBglich 
wird. 

Die Speisespannung ffir den Zeitbasisge- 
nerator ist unterbrochen. 

Der Horizontalverstarker wird mit einer 
50 Hz-Spannung vom Speisetransf ormator 
(34) gestouert. 

Die Speisespannung fur den Zeitbasis- 
generator ist noch unterbrochen. 

Der Zeitbasisgenerator ist in. Betrieb. 

Die SSgezahiisparmung auf Punkt Ci5/C83 
wird fiber C34 d.em Horizontalirerstarker 
zugeffihrt . 



Der Zeitbasisgenerator besteht aus awei Eoppeltrioden (B9,B10) 
und bestreicht einen Erequenzbereich von etwa 5 Ha bis 25O kHz, 
Der eigentliche Zeitbasisgenerator wird durch drei Trioden, 
nSinlich B9% B9 und B10'» die In die sogenannte ^'3-Penthoden- 
achaltung^^ aufgenommen sindi gebildet. Die vierte ^riode B10 
arbeitet als Synchroni sat ions verst&rker Oder Eilfsrohre beim 
Triggern der Zeitbasis, 

B1O' ist mit Hilfe des Katodenwidexstandes RI44 mit BIO ge- 
koppelt* Mit der Spannung auf dem Gitter von B10 kann der 
Strom durch B10' beeinflusst warden. 

B9 ' wirkt als LaderShre und ladt wahrend des Vorlaufs einen 
der Kondensatoren C7I bis CSO mit einem konstanten Strom auf. 
Dieser Strom und damlt die Frequena der eraeugten Sagezahn- 
apannung, kann mit E9 kontinuierllch geregelt warden. Die 
periodieche Entladung (Rfickachlag) der Kondensatoren flndet 
uber B9 statt* Wfihrend des Dadens ist dlese RShre gesperrt. 
Wfihrend des Ladens slnkt die Spannung auf der Anode von B9' 
und auf der damit verbundenen Katode von B9p so daes dies© 

R8hre schlieaslich wleder Strom ffihrt und die Entladung des 
elngeschalteten Kondensators beginnt. 

Die Spaimungsabnahme auf der Anode von B9 wird In der Form 
elnes negativen Impulses fiber C81, woran einer der Kondensa- 
toren C72 bis CsO parallelgeschaltet ist, und SK3 auf das 
Gitter von B10' fibertragen. Die RShre wind dadurch abgeschnit- 
tenj dadurch steigt die Anodenspannung und somit die Gitter- 
spannung von B9. Die Entladung des Kondensators wird dadurch 

beschleunigt * 

WShrend der Entladung bleibt BIO’ gesperrt. Gegen das Ende 
der Entladung steigt die Spannung auf der Anode von B9, so 
dass nun eln positiver Impuls das Gitter von BIO' erreicht 
und diese Rohre wieder Strom fuhrt. 

Die Spannungsabnahme auf der Anode von BIO* sperrt dann B9, 

80 dues die folgende Ladeperiode beginnen kann. 



Stellung 1 (extern) : 



Stellung 2 (~) 



Stellung 3 



B4. Zeitbasisgenerator 
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Bi© SSgezahnspaimung wird tiber ein Netz, das fiir die hoheren 
Prequenzen mit CI5 auf PrequenaunabhSngigkeit elngeregelt wird, 
SK9 und C34 dem Eingang des Horiaontalveretarkers zugefiihrt. 

Cl 5 korrigiert die Linearitat des Vorlaufs, 

Her negative Impuls , der wahrend der Entladung eines der Ladungs- 
kondensatoren auf der Anode von B9 steht, wird zur UnterdrUckung 
der Sucks chlagl ini e uber SK10, C94-R191 U-iid C50 dem Steuergitter 
der Blektronenstrahlrohre zugefiihrt. 

Mit Hilfe des EinstellpoterLtiometers R13 wird uber B10 und BIO' 
die Gitterspannung von B9 und dadurch der Augenblick, in dem die 
Entladung beginnt, beeinflusst. Hiermit kann also die Amplitude 
der SSgezahnspannung eingestellt werden. Es wird auf eine 
Spannung von etwa 60 Tgg (gemessen auf Bu7 ) eingeregelt. 

B5* Synchronisation 



Mit Hilfe von SK3 konnen drel Synchronisationsmethoden einge- 
stellt wsirdenw Hiersu werdsn die folgenden 3pa,nnungen ubsr C87 
an das Gitter von BIO zugefKhrt (SK5 stets in Stellung 3 “ )j 



Stellung 1 ("Int") 



Stellung 2 ("ext”) 



Stellung 5 (~) 



Siehe Abb, l6a. 

Eine vom Yertikalverstarker abgenommene 
Spannung (Knotenpunkt S1't5-E1l6), 

Siehe Abb, l6b» 

Eine exteme Spannung von Bu2 liber den 
AbschwScher dee Horizontalverstarkers 
3K5 und 5150. 

Siehe Abb. I6c. 

Eine 5O Ha-Spannung vom Speisetransfor- 
mator (S4) uber das Filter R151-C88, 



Baa Synchronisationssignal beeinflusst den Moment, in welchem 
die Entladung des eingeschalteten Ladungskondensators beginnt. 
Ba B9 w§lirend des Ladens abgeschnitten ist, kann die Synchroni- 
sations spannung nicht auf die SSgezahnspannung uberlagert 
werden. 

Storende Ruckwirkungen des negativen Impulses, der wShrend des 
Euckschlags auf der Anode von B9 entsteht, werden dadurch ver- 
mieden, dass B10' wahrend des Euckschlags gesperrt ist, 

Unj zu vermeiden, dass die G luhs pannung von B9 durch kapazltive 
Kopplung mit dem Gitter synchronisierend wlrkt, was vor allem 
bei hohen Prequenzen vorkommen kann, wird diese Rohre mit Hilfe 
einer besonderen Gliihspannungswlcklung (S7) gespeist* 



Mit dem Potentiometer RIO kann eine eventuelle Brumspannung im 
Seitbasisganerator kompenaiert werden. 

Ein 50 Ha-Signal von einstellbarer GrSsse wird in die Spelse- 
spannung eingefUhrt. 
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Hbersehlaff awischeti Katode und Heiasfaden von B 9 wird dadunch 
vermieden, dass der Heissfaden Uben den 3 panrmngs teller RI 76 - 
HI 77 auf ein positives Potential gebraoht wind, 

B 6 . Triggern 



In den Stellungen 4 und 5 von SK5 wird die Verbindung der 
Anode von B9 iiber C81 mit dem Gitter von BIO' nnterbrochen. 

Stellung 4 ("int") : Siehe Abb*l 6 d, 

Der 2eitbasisgenerator wird durch ein Signal aus dem Vertikal- 
verstSrker (Knotenpunkt BII 4 -SII 5 ) gesteuert. Bei Hichtvor- 
handensein eines Signals auf Bu 5 -Bu 4 leitet Bui O' normal. 
Errelcht jedoeh ein positives Signal von ausreichender GrSsse 
das Gitter von BIO, so wird BIO’ gespexrt, so dass die Spannung 
auf der Anode von BIO* und dem Gitter von B9 ansteigt. Die Ent- 
ladun^ beginnt, und der Euckschlag findet statt. Der Zeitbasis- 
kondensator bleibt nun in entladener Stellung bis B10’ wieder 
leitet., 

Wenn diese EShre bei der negativen Periodenhalfte des Signals 
auf BIO schneller leitet als die Katodenspannung von B 9 folgen 
kann, so wird B 9 abgesohnitten und der eingeschaltete Ladungs- 
kondensator wieder aufgeladen. Der Bildpunkt iSuft von links 
naoh rechts. Mit der Geschwindigkeit der eingestellten Zeit- 
basisfrequenz wird eine Zeitbasislinie beschrieben* 

Um eine Erscheinung gut wiedergeben zu konnen, ist es wunsohens- 
wert, dass die Freqaenz der Zeitbasis hSher ist als die des 
Signals auf Bu 5 -Bu 4 , 

Da das Triggersignal von der Anode von B 4 abgenomir-en wird, ent- 
spricht eine negative Spannungsanderung auf dem Gitter von BIO 
einer positiven Spannungsanderung auf Bu5, 

positive Teii einer Periodo des E ingangs signals kann sicht- 
bar gemacht warden. 



Stellung 5 ("tr.ert,"J 1 Siehe Abb.l 6 e. 

Der Kurzschluss von R149 wird aufgehoben, die Gitterspannung 
von Bio steigt, wShrend als Folge der Zunahme dieaer Anoden- 
stroms durch BIO, BlO* abgesohnitten wird. 

Die Spannung auf dem Gitter von B 9 steigt daiurch um aoviel, 
dass diese Rbhre leitend wird und der Ladungskondensator ent- 
laden wirdi. In dieser Stellung findet keine neue Aufladung 
statt; der Lichtpunkt bleibt in der Mitte des Sohirms still- 
stehen. 

Die Steuerung der Zeitbasis kann auf 2 Arten geschehen, namlichi 



a* Mechanisch - mit Hilfe eines Schliesskontaktes (Relais ) 
zwischsn Bu3 und Bui 4* Bei Schliessen des Kontaktes wird 
RI 49 wieder kurzgeschlossen und der Vorlauf beginnt. 

Sobald der Eontakt unterbrochen wird, findet der Huckschlag 
statt. 



b, Elektrisch - indem eine Wechselspannung mit einer Amplitude 
von 28 V an Bu5-Bu14 geschlossen wird. Der negative Teil 
einer jeden Periode des Triggersignals verursacht den Vor- 
lauf, die positive Spannung uber RI 49 wird dann namlich 
aufgehoben. Bar Ruckschlag tritt im positiven Teil der 



* 
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Tiriggerspannung ein, 

Amnerkune t He Stetierang der Zeitbasis muss periodisoh 
stattfinden* Bei periodischer Wiederholung findet die Aus- 
steuerung der HShren B5-B6 nSmlich beiderseits dar Arbeits- 
punktes static Fui" eine einmalige Steuerung) die nur an 
einer Seite des Arbeitspunktes vorgenommen werden sollj ware 
fur ein und dieselbe Bildbxeite ein zweimal so grosser 
Gitterraurn erf orderlieh. Der zur YerfQgung stehende Gitter- 
raum von B5 und B6 ist hierfur zu klein* woduroh eine ver- 
fonute Erscheinun^ wledergegeben wind. 



B7* ElektronenatrahlfShre 

Die verwendete RShre kann sowohl vertikal als horizontal sym- 
metrisch gesteusrt werden* Das inittlere Potential zwisohen den 
Ablenkplatten bleibt dadurch gleich, was eine Def okttsierung 
vermeidet. 



ii-if 



O in i 



n ^ ^ ITT A 



„ ^ 1 ^ 



ctao IlL^X X^UJlTiei*l UiSW* Vy-L'lilltaX 



verschoben werden kann, wird uiit H1 -H2 bzw. R5-E4 symmetrisch 
ge re gelt. 



Die Ablenkplatten kBnnen rait SK7 und 3K0 an den Horizontal- 
und Yertikalverstarker oder (uber RC-Filter) an die Ansohluss- 
buchsen Bu12-Bu13 bzw, Bu9-Bu10 geaohlosssn werden, 

Mit R6 wird die Fokussierung und mit R5 die Helligkeit des 
Bildes geregelt. 

Die Belligkeit kann durch Anlegen einer Spannur.g an die Schalt- 
steckerbuchse Bu6 moduliert werden* Diese Spannung wird iiber 
C94-R191-C50 und R120 deia Steuergitter von B11 zugefiihrt, 

Durch den Stecker in Bu6 wird SKlO umgeschaltet* 

Die Verbindung mit dem Zeitbasisgenerator wird daduroh unter- 
brochen, so dass keine Rucksohlagsunterdruckung mehr statt- 
findet. 



oiTYi rf 

Der SpeisGteil besteht aus zwei doppelphasigen Gleichrichtern, 
von dcnen dei eine eine positive und der andere eine negative 
Spannung liefertv Die Diffe re nz spannung bildet die erforder- 
liche Hochspannung fQr die ElektronenstrahlrShre , Die positive 
Gleichspaimung, die von B12 geliefert wird, dient fur die zwei 
YerstSrker und den Zeitbasisgenerator, 

Durch Potenticmeterteilung zwisehen der pcsitiven und der 
negativen Spannung kann das Potential auf g1 und g5 eingestellt 
und damit die Helligkeit und die Fokussierung von B11 geregelt 
werden, 

Katode und Heissfaden sind miteinander verbunden urn gegen- 
seitigen Durchsohlag zu verhindern, " 

Keine der Speisespannungen ist stabilisiert ; sie aind lediglich 
glSttet. 



V 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



GM 5^59-01 



- 15 - 



LI-C 89 und L 2 -C 9 O in der PrimSrleitun^ von n verhindern, 
dass HF-St 3 rung 0 n aus dam ITeta in das GerSt eindringen* 

C. EOWTROLLE TOD EIITREGELUNG 



Erf orderliohe Mess 


igerate : 




NF-Generatox 


I bsw. GM 25 O 8 , ZV 2512 , 


GM 2517 


HF-Gene rat or 


: bsw. GM 2885 




Re chte c kgene ra t or 


: bsw. GM 2524 




Rohrenvoltmeter 


i bsw. GM 6008, GM 6015 




^A-Meter 


: bsw, GM 6 OO 8 Oder P017 


00 


Oszillograph 


t bsw, GM 5655 Oder GM 5659t eventuell 



GM 5662 (die Sageaahnspannung muss 
extern abnehmbar aein), 
Breitbandverstarker ! bsw, GM 4552 , 



jjuperkang . Das Raster muss gut gerade vor dem Sohirm der Elek- 
tronenstrahlrShre hangen. 

Cl- Aufgenommener Strom / Einstellung von R1-R2 und R3-R4 

a, Bsi 220 T - 50 Hz darf der aurgenoramene Strom hoohatens 
450 luA betragen, 

b- Man schliesse das Rohrenvoitmeter zwischen den Laufer- 
kontakt von R2 und g2-4 Ton Bll an, 

DIESE PlIRKTE UMD DIE GEHIUSE DER POTENTIOMETER PUHREN 
GEGENUBER ERDE HOHE 3PANNUNG. 

Man stelle das MessgerSt auf 0, indem der Knopf von 
R7 -R2 gedreht wind, 

Der MessgerSteansohluss wird vom Laufer entfernt und auf 
den Laufer von R1 gesetst. Man drehe die Sicherungs- 
schraube ini Einstellring R2 etwas los und drehe den Knopf 
80 weit, dass das MessgerM-t wiederum auf 0 steht. 

Nun ziehe man die Sicherheitssohraube wieder an. 

Der Reststrom zwiseher von Bll und den Lgufem der 

beiden Potentiometer wira”mit einem pA-Messgerat gemessen. 
Dieser Strom muss — 10 ^lA sein, 

R 5 -R 4 wird auf gieiche Weise eingestellt. 

Ansebrliessend setae man SK 5 auf Der nun sichtbare 

Punkt wird mit RI-R 5 und R 5 -R 4 genau in die Mitte des 
Schirms eingestellt. Die Kappen mit dem Pfeil auf den 
KnSpfen werden nun so weit verdreht, dass der Pfeii 0 
anaeigt. Anschliessend werden die Kn*dpfe void nach links 
und naoh rechts gedreht. Die iVnaeige des Pfeils muss in 
beiden Fallen gieich sein und darf nicht raehr ais + oder 
- 1,5 Skalenteile von ”5’* abweichen. Die Pfeilkappen 
mussen eventuell etwas verdreht werden, bis sie dieser 
Bedingung entspreohen. Der Punkt muss aus der Mitte nach 
alien Richtungen mindestens 20 ram verechoben werden 
kSnnen , 
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C2. Yertikalverstarker 

a. Bins tel lung R12 

SK2 auf 50 Hz; SKJ auf "int" ; SK 5 SK6 auf 1x; 

H8 und R9 voll nach rechts; SEJ und SK6 nach unten, 

Mit HI -R2 und R 5 -R 4 stelle man die Zeitbasis in der Mitte 
des Rasters ein, 

R12 (rechte Seite des GeratesJ wird so eingeregelt* dass 
bei Links- und Re chtsdrehung von R0 die Zeitbasis nicht 
me hr auf und abgeschoben wird, 

b. Binregelung R202, R205j Bnrpfindlichkeit 
RB voll naoh links, 

Ifen fiihre Bu5-Bu4 ein Rechteck- oder sinusfSrmiges Signal, 
Rrequenz 10 kHz, ra.it einer derartigen Amplitude su, dass 
die BildhShe 10 mm betrSgt (5 mm oberhalb und unterhalb der 
Horizontalachse 
R0 voll nach rechts. 

Die BildhShe muss 50 Bis 60 mm betragen und zwar 25-50 mm 
oberhalb und unterhalb der Horizontalachse. Mit R202 und 
R 205 einregeln. 

Mit R0 wird nun die Eingangs s pannung nachgeregelt , bis die 
BildhShe genau 50 mm betragt, 

Man messe die Eingangsspannung: 

1’^ Bel einer Re chtecks pannung muss diese c 285 
2 ° Bei einer sinus formi gen Spannung muss diese -<100 mT 
sein. 

c. Rechteokwiedergabe 
SK 6 auf Is* 

Man stelle die Lange der Zeitbasis auf etwa 40 mm ein (Rj). 
Bu5“Bu 4 fiihre man eine Re chtecks pannung, Prequens 50 Hz, zu. 
Mit R5 v/erden drei Perioden auf dem Schirm singes tel It. 

Man wahle die Wiederstande R11 8 und R1 1 9 so, dass das Bach 
der Reohtecke flach ist (siehe Abb, 1 7 a”)V 
SE2 auf 10 kHz, 

Man erhShe die "^^requenz der zugefChrten Re chtechs pannung auf 
50 kHz* Mit R9 stelle man swei Perioden auf dem Schirm ein* 
Cl 1 und G1 2 so einregeln, dass kein Uberschwingungen (over- 
shoot) auftritt (siehe Abb. 17 b), 

d* Amplitudencharakteristik 

Bu5“Bti 4 fuhre man eine sinusfESrmige Spannung, Prequenz 1 kHz 
2U, und mache ein Bild mit einer Hohe von 40 mm sichtbar. 

Blan kontrolliere die Amplitudencharakteristik bei folgenden 
Frequenzen (Amplitude des Eingangs signals muss konst ant 
gehalten werden): 
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J .- H it 


*D^ -1 J U WV 
JJA. J.U. 14 UiitS 


1 kHz 


40 mm (Bezugspunkt) 


10 Hz 


4 0-44 


700 kHz 


> 28 mm. 



e . StTJ.fenabsohwSoher SK 6 

1" 3K2 auf 50 Hz; R8 voll naoh rachts; R9 voll naoh links, 
Bu 5 “Bu 4 f-3hre man eine sinusfSrmige Spannung, Frequena 1 kHz, 
mit einer derartigen Amplitude zu, daas die BildhShe 20 mm 
betrSgt (GM 2508), 

Man. kontrolliere alle Abschwacher-Stellungen von SK 6 , wobei 
die Eingangsspannung proportional vergrossert werden muasi 



3 K 6 auf: 


Spannung auf 
Bu 5 -Bu 4 (mV) 


BildhShe 


lx ’ 


a (Bezugspunkt) 


20 mm 


5 x 


5 X a 


) 


25 x 


25 X a 


) 


125 k 


125 k a 


) 17 - 25 mm 


600x 


600 X a 


) 


5000x 


5000 X a 


5 



2* 3K2 auf 5 OO Hz. 

Man sohliease an Bu5-Bu4 eine Re elite ckspannung, Frequenz 
50 kHz, und atelle mit R 9 4 Perioden' auf dem Sohirm ein. 

Mit dem zugehSrigen Trimmer wind jede Stellung des AbsohwScherg 
auf die richtige Rechteckwledergabe eingeregelt. 



SK6 


Tr immer 


3iehe Abbildung 


5 OOOX 


Cl 


IT 8 


60Ox 


C2 


17 f 


I25x 


C5 


17 e 


25k 


C4 


I 7 d 


5x 


05 


17 c 



Aniaerkung* 1st das erforderliche Signal vom Seohteckgenerator 
in den hSchsten Stellungen des AbschwSchers zu klein, so kann 
es beispielsweise mit dem BrettbandverstSrker GM 4552 ver- 
stSrkt werden, 

5° 3K2 auf 5 kHz, 

Man erhShe die Fj^equenz der Sechteckspannung auf 50 kHz und 
stelle mit S9 5 Perioden auf dem Schirm ein, 

Man kontrolliere in jeder 3tellung des AbschwSchers 3K6 die 
Rechteckwiedargabe ; diese muss Abb. 17 b entsprechen. 
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05. Horizontalveratarker 
- R j.ns ~b s! 1 H1 1 

SK4 auf lx; 3K5 auf "ext"; S7 iroii nach rechts* 

Hit R1-R2 und. R5-R4 stelle man den Lichtpunkt in die Mitte 
des Rasters, 

R1 1 (an der linken Seite dea Gerates) wird so eingeregelt, 
dass bei Links- und Hechtsdrehung von R7 der Lichtpunkt nicht 
hin und hergeschohen wird. 

b* Binrefeelung von R200. R201 j Empfindltchkeit 

R7 voll nach links. 

Man fShre Bu2-Bu1 ein Rechtecksignal oder slnusfSrmiges 
Signal, Frequenz 10 kHe;, mit einer derartigen Amplitude zu, 
dasB die Bildhreite 10 mm hetragt (5 mm links und rechts der 
Yertikalachse) , 

R7 ■'''Oil nach rechts. 

Me horiaontale Linie muss mindestens 50 - 60 mm lang aein 
und awar 25-50 ram links und rechts der Yertikalachse. 

Mi.'t H£00 und P.201 

Man regie nun mit R7 die Eingangsspannung ein, bis die Bild- 
linie genau 50 mm ist. 

Man messe die Eingangsspannung. 

1 “ Bei einer Rechteokspannung muss dieea <1 420 mYgg seln. 

2“ Bei einer slnusf brmigen Spannung muss diese ^150 mV 
sein. ® 



c . Re ohteckwiedergabe 
SK6 auf lx. 

Bu5-Bu 4 fiihre man eine Sagezahnspannung, Frequenz ca. I7 Hz 
(beispielsweise von einem anderen GM 5659), zu. 

Me vertikale Zeitbasis stellen man auf 4O mm H5he ein (KB). 
Man f^hre Bu2-Bu1 eine Rechteokspannung, Frequenz 5O Ra, au 
(5 Berioden sichtbar). 

Die Widerstande Rl 26 und Rl29 wahle man so, dass das Bach der 
Rechtecke flach ist (siehe Abb. 17a). 



Vi J-. 4 .iK 13 . t>_-j .r* r\ i_tt_ 

c-Liiviic? A' 4 . ?s C^ut;ii4j utsJ. u.ii.g' O.U.J. & ll ± I vt 

und die ^""requenz der Rechteokspannung auf Bu2-Bu1 auf 5O kHz. 

und C14 regele man so ein, dass kein Gberschwingen auf- 
tritt (siehe Abb.17bJ. 



d. Amplitudenoharakteristik 

Man stelle die Frequenz der Sagezahnspannung auf Bu5-Bu4 auf 
50 Hz ein, 

Bu2-Bu1 fiihre man eine sinusfBrmige Spannung, Frequenz 1 kHz 
zu und eraeuge ein Bild mit einer Breite von 4O mm. 

Die Amplitudencharakteristik wird bei den folgenden Frequenzen 
kontrolliert (Amplitudensignal auf Bu2-Bu1 konstant halten) ; 



Frequenz 


Blldbreite 


1 kHz 


40 mm (Bezugspunkt) 


10 kHz 


4O-44 mm 


700 kHz 


> 2B ram 
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e. Stufenabschwachey 3K4 

SSgeaahnspannang auf Bu5-Bu4 wie in Punkt d, 

1° Man setze die Amplitude diss Signals auf Bu2-Bu1 herab, so 
dass die Bildbreite 20 mm, Prequenz 1 kHz, wind. 

Man kontrolliere alle Stellungen des Abschwachers 3K4, wobei 
die EingangGspannung proportional vergrossert werden muss. 

Anmerkung. Steht nur der Generator GM 2500 zur Yerfugung, so 
kann die Stellung des AbschwSchers 5000x nich+ kontrolliert 
werden, da hierfur eine Spannung von etwa 100 Y~.p.p erforder- 
lich ist. 



SK4 auf 


spannung auf 
Bu2-Bu1 


Bildbreite 


lx 


a ( Be zugs spannung) 


20 mm 


5x 


5 X a 


) 


25x 


25 X a 


1 


125x 


125 X a 


} 17"25 ram 


bUUX 


dOO'x a 


J 


5000X 


5000 X a 


) 



2 ° Man erhShe die Prequenz des Signals auf Bu5-Bu4 auf 1 kHz 
und schliesse an Bu2-Bu1 eine Re cht sake spannung mit einer 
Frequenz von 5 kHz an (5 Perioden siohtbarj* Die Bildbreite 
wird auf beispielsweise 10 mm eingestellt. 

Mlt den zugehSrigen Trimmern wird jede AbschwSoher-Stellung 
auf die richtige Rechteckwiedergabe ei age re gelt. 



SK4 auf 


Trimmer 


Siehe Abbildung 


5OOOX 


06 


17 g 


600x 


C7 


17 f 


125x 


C0 


17 e 


25X 


C9 


17 d 


5x 


CIO 


17 c 



Anmerkung, Ist die Aus gangs spannung des Rechteckgenerators in 
den hochsten AbschwScher-Stellungen au klein, so kann sie 
beispielsweise mit dem BreitbandverstSrker GM 4552 verstSrkt 
werden, 

5* Die Frequenz der Sagezahnspannung auf Bu5~Bu4 wird auf 
10 kHz und die Frequenz der Rechteckspannung auf 5O kHz er- 
hSht. 

Man kontrolliere in ^eder Stellung des Absehwachers 3K4 die 
Rechteckwiedergabe; die so muss Abb. 17b entspreohen. 



C4, ^eltbasiegenerator 



a, Einstellung der Amplitude 

3K2 auf 100 Hz j SK5 auf/W; 
Man mease die Amplitude der 
(Ruokseite des Gerates, mit 



R9 voll nach links. 
SSgezahnspannung zwischen Bu7 
"/W” gekennzelohnet ) und Erde 
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Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



- 10 - 



GM 5659-01 



auf einem Oscillator mit Amplitudeneiohung (beispielsweise 
GM 

f ' 

Man stelle awischen 6l Tgg und 65 Ygg nit R15 ein. 

Der vorhandene Gleichspaimungspegel von 200 Y gegeniiber Erde 
muss 'berGcksiohtlgt werden. 

Die Amplitude kann auch durch Yergleich mit einer sinusfSrmigen 
Spannung von 22,5 Ygff - 24 Ygff gemessen warden. 

Die LSnge der Zeitbaais muss, wenn R? voll nach rechts gedreht 
ist, in alien Stellungen von SE2 >-60 mm sein. 

b. LinearltSt 

3K2 auf 500 Hz. 

An Bu5-Bu4 wird eine gut sinuafSrmige Spannung, Prequenz etwa 
10 kHz, angesohlossen, 

Mit R 9 warden, iiber einer Breite von 60 mm 6 Perioden aichtbar 
gemacht. 

Cl 5 wird so eingeregelt, dass der Abstand awischen den Spitzen 
gleioh ist (IO nun), 

3K2 auf 100 Hz. ^ 

Man setze die Prequenz der Eingangs spannung auf 1000 Hz herab; 
auf einer Zeitbasis von 60 nun werden mit R9 6 Perioden. aichtbar 
gemacht, Der Breiteunterschied awischen den beiden Sussersten 
Perioden darf maximal 1 ram betragen (lOfS). 

3K2 auf 100 kHz. 

Man kontrolliere die eventuelle Differenz der Breite der beiden 
Suasersten Perioden bei einem Eingangs signal von 7 OO kHz, 
Toleranz 10 

c. Prequenzbereiohe - RGckschlagunterdrSckung 

1* kontrolliere die Prequenzbereiohe mit Hilfe einea HF- 
Generators und eines HP- Generators. 

Mit 3K2 auf 100 kHz und nachdem R 9 voll nach rechts gedreht 
wurde, muss die Zeitbasisfrequenz mindestens 250 kHz betragen, 
Mit 3K2 auf 5 Hz und nachdem R9 voll nach links gedreht ist, 
muss die Zeitbasisfrequenz — 5 Hz sein. Diese kann auch mit 
einem Chronometer gemessen werden. 

2 ® Gleichzeitig mit den Prequenzbereichen kontrolliere man bei 
einer normalen Helligkeitseinstellung auch die Rucks chlagunter- 
drfickung. Bei den Zeitbasisfrequenzen von>-10 kHz darf ein 
Teil des Euckschlags sichtbar sein. 

Mit einem Steoker in Bu 6 (Suckseite des Gerates, "mod" gekenn- 
zeichnet) muss die, Rucks chlagunterdrdckung aufgehoben sein. 

d. Kina tel lung des Brummpotentiometere R1Q 
Gerat in GehSuse, 

3K2 auf 100 kHz; mit R 6 gut fokussieren! 

Bu5-Bu 4 wird eine 7/e chsel spannung, Prequenz ca. 250 kHz zuge- 
fHhrt, und mit Hilfe von R 9 einige Perioden sichtbar gemacht. 

R 1 0 wind so eingestellt, dass eventuelle Erschiitterungen der 
Bildlinie in horizontaler Richtung minimal sind (maxinale 
Liniesoharfe) , 
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e. Synchronisation - intern 
SE 5 auf "sync — int" » 

Bu5-Bu 4 wird eine Wechgelspannung* Frequenz 20 Hz, zugefuhrt. 

Bei einer Bildhohe von 1 5 mm muss ein gut stillstehendes Bild 
erhalten werden (Einetellung mit 3K2 und R 9 ). 

Man kontrolliere dies auch bei einem Eingangssignal mit einer 
Frequenz von 7 OO kHz. 

f. Synchronisation - extern 

SE 5 auf "sync - ext''( SK 4 auf lx. 

Bu5-Bu 4 wird eine Wechselspannung, Frequenz 7 OO kHz, und Bu2-Bu1 
von dersalben Spannungsquelle eine Spannung von 600 zuge- 

fuhrt. (Eventuell ein GM 4552 zwischenschalten. ) 

Man muss nun ein stillstehendes Bild erhalten konnen (Einstellung 
mit SK2 und R9). 

Man kontrolliere dies auch bei einem Eingangssignal mit einer 
Frequenz von 20 Hz. 






-LIIX^XTI 



iEJ 



iQuenz 



SK2 auf "sync- 

An Bu5-Bu 4 wird eine Spannung mit der Ketsfrequens (50 Hz) an- 
geschlossen. Bei einer Zeitba&iafrequenz von 25 Hz und 50 Hz 
muss ein stillstehendes Bild erhalten werden. 



h, Triggern - intern 

3K5 auf ”trigg-int"; 3K2 auf 5 OO Hz; R 9 voll nach links. 

An Bu5-Bu 4 wird eine sinusformige Spannung, Frequenz 500 Hz, 
anges Chios sen. 

Bie positive H§.lfte einer Periods des Eingangs signals muss 
sichtbar werden. Bei Rechtsdrehung von R 9 Oder 3E2 wird der 
Anfang des Halbsinus auagedehnt. 

k, Triggem - extern 

3E> auf "trigg-ext"; SK2 auf 5 OO Hz; R 9 nach links. 

1 “ An Bu5-Bu1 4 dieselbe Spannungsquelle wie an Du5-Bu4 an- 
schliessen (siehe Punkt h). 

Pie negative HSlfte einer Periode des Eingangs signals muss 

sichtbar werden, wenn die Triggerspannung auf Bu 5 20 V 
betrSgt (GM 2308). 66 p b gff 

Bei Rechtsdrehung von R9 Oder SK2 wird der Anfang des Halbsinus 
auEgedehnt . 

2 '^ Man entferue die Spannung von Bu3-Bu14- Es ist nun eine 
vertikale Linie sichtbar, die durch die Eingangs spannung auf 
Bu5-Bu4 hervorgerufen wird. 

^%n verbinde Bu5- mit Bul 4 ; die Linie verspringt nun nach rechts 
und kotmnt in ihre Aus gangs ste Hung auriick. 

Man unterbreche die Terbindung Bu3-Bu14- Pie Linie verspringt 
nun nach links und kotmnt wieder in die Ausgangsstellung auruck. 
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^5* 3ohaIter SK5 in Stelluriig 
3K5 aizf 

Man setze die Frequenz der an Bu5-Bu4 ang«schloasenen sinus- 
fSrmigen Supinnung auf 50 Hz herab, 

Auf dem Sfhirm muss nun eine Lissajous-Fi^r erscheinen (hier 
eine gerade Linie, Ellipse Oder ein Kreis}. 

1st R 7 voll nach reohts ^edreht, so muss dis Bildbreite 50 mm 
betragen* 

C 6 . Helligkeitamodulation 

3K2 auf 5000 Hz; 3K5 auf "sync-ext*'; 3K5 auf^4«K 

Mit E9 wird die Zeitbaslsfrequenz auf etwa 10 kHz eingestellt* 

Breite der Zeitbaaislinie 40 nun (R7). , 

Zwischen Bu6 und Bu0 (Eiickseite des Gerates, gekennaeichnet) 
* wird eine Yfechselspannung- von 5 ^eff^ Frequena 100 kHz, ange- 

schlossen. 

Burch Anleg^en eines 3ignals von der gleichen Spannungsquelle 

a.n Blip— Tin 1 f PT'-PrvrdfiT’T-i f'.Uon nTia7 nnn mV 1 uri -rfl mrn^>>vT'rini ai 

Die Zeitbaaislinie muss an etwa 10 Stellen'^in regelraassigem 
Abstand unterbrochen sein* 

(Die Helligkeit wixd eventuell mit R5 herabgeaetzt ) , 

Cy* Birekte Steuerung der Ablenkplatten 
a. Yertlkal 



3K2 auf 50 Ha; 3K0 (an der rechten 3eite dea Gerates) nach 
oben; E 9 nach links. 

An Bu9-Bul0 (Ruckseite des Cerates, "def l.vert* " gekenn- 
zeichnet) wird eine sinusf 'drmige 3pannung von I 7 Tgff, Fre- 
quenz 1 kHz, die gegenHber Erde synunetrisch 1 st, angeachloa- 
sen (GM 2500 J, 

Auf dem 3chirm muss nun ein Bild von mindestens 20 nun HShe 
erscheinen. 



b, horizontal 

SK7 (linke Seite des GerStes) nach oben. Die Zeitbaaislinie 
verschwindet . 

Bie Vfechselspannung von Bu9-Bu10 wird nun an Bu12-Bu15 
(Ruckseite des GerStes, ''defl.hor" gekennzeichnet) ange- 
schlossen und die Spannung auf 20 erhSht. 

Bie auf dem Schirm sichtbare horisontale Linie muss mindes- 
tens 20 mm lang ssin, 

00, Endkontrol le (^erat in GehRuse) 



Brumm 

SK 2 auf 50 Hz; SK? auf "sync. inf'; SK5 auf/W^; SK6 auf lx; 

3 K 7 und 3K0 nach unten; R0 voll nach rechts; R9 voll nach links, 
Eine Zeitbasis wind sichtbar gemacht und diese mit R6 so scharf 
wie mSglich eingestellt. 

"CTl ^ ^ TFl TM rt f-i V ir\ ^ ^ 1.^ II T ,-k Trt l-l + r i 

-i-t« J- j. u.iriui's ctco * u ju V 174- o i/OX fk,c 7 J. e 

(vertikale Abweichungen der Zeitbasislinie J , 
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Man kontrolliere den Zeitbasisgenerator gemass Piinkt C4d 
nochmals auf Bruim und stelle RIO eventuell von neuem ein, 

D. ATJ3TABSCH YON EINZELTEILEH 

a. Herausnahme aus dem Gehause 

1, Kan entfenne die drei 3r:hrauben und die ESndelmutter an 
der Riickseite des Geratea, 

2^ Man entferne die Feneter urn die Schalter SKY and SK6 
(2x 3 Schrauben). 

Das GerSt kann nun aus dem Kasten genommen v^erden, wodurch 
die meisten Binzelteile erreichbar warden, 

b, Schalter und Potentiometer 

Zi’i" Entfernung sines Schalters oder Potentiometers an der 
Vorderseite dea Gerates mfissen hintereinander die Abschirm- 
kappe urn den Schirm der ElektronenatrahlrShre , das Zier- 
fenster urn diese f^fihre und die Textplatte abgenoomen werden. 
Nun Sind die Befestiguagssohrauben der Schalter und der 
Potentiometer zu erreichen, 

Bei Austausch einer Inzahl Kondensatoren von SK2 sov;ie einiger 
Widerstande und Kondensatoren von SK4 und SK6 raiissen diese 
Schalter aus dem Gerat he raus genommen werden. 

E, EOHREN 



Diese kSnnen ohne welteres durch HShren ersetat werden, die 100 
Std, vorgebrannt sind. 

Anmerkung., Das Vorbrennen geschieht so, dass die RShren als 
Diode geschaltet werden (bei den Pethoden wird g1 , g2 und g3 
mit bei der Trio^e g mit a verbunden). Die Anodenspannung 
Tfird so gewShlt, dass bei einer normalen Gltihspanuung der Ruhe- 
strom durch die R5hre I/6 des maximal zulassigen Katodenstroms 
betr^gt (siehe RShrenvorschriften) . 

P, SFANNUNSEN 



Zur Vereinfachung des Auffindens von StBrungen sind die wichtig- 
sten Spannungen in Abb. 2 (Toleranz 1 5 angegeben. Sie werden 
mit einem Rtihrenvoltmeter GM 6008 gegeniiber Erde gemessen. 

Die Spannungen Sber den Transf ormatorwicklungen gelten fiir den 
unbelasteten Zustand. 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



- 22 - 



GM 5659-01 



Mechanlache Stuckliate 



Abb. 


PoS:c 


2ahl 


Bezeiohnung 


Codenummer 


s 


5 


1 


2 


Schalter (SK7, SK8) 


970/01 AA 




3 


2 


3 


EShrenfassung, Eimlork (B9- 


976/8x1 2 


« 








10-12) 


, 




5 


3 


8 


Tiille (ker, ) 


M7 210 50*2 


St 


3 


4 


S 


EShrenfassung, Moval (B 1 bisBS) 


976 / 9 x 12 


K 


5 


5 


2 


Befestlgungsmat* fUr Kondensa- 


910/1 8 x 110 


XK 








tor 






4 


6 


1 


RShrenfassung, Rimlook (BIJ) 


B1 5O6 12.0 


» 


12 


7 


6 


Knopf mit Pfeilkappe, 140 


973/13 


3E 


12 


B 


6 


Pfeilkappe fur Knopf I4 P 


B1 891 14,0 


sat 


12 


9 


6 


Knopf mit Pfeil 22 0 


973/oe 


3E 


12 


10 


6 


Kappe fUr Knopf 22 0 


973/BOI 


3 £H 


12 


11 


12 


Steckerbuchse 


979/11 


K 


12 


12 


1 


Textplatte (vom) 


M 7 1 S 4 16. 5 




12 


13 


1 


Easter 


M7 74S 31.0 


mt 


. '>3 


U 


1 


Textplatte (rlickwarts) 


M 7 164 09.5 


KH 


15 


15 


2 


Schme 1 zs i che 2*ungs fas sung 


974/44x50 


n 


13 


16 


1 


He tz spannungsumschalter 


A3 225 26.1 


K 


13 


17 


1 ' 


HetZanschluss 


976 / 42 x 19 


» 


13 


16 


1 


Schaltsteckerbuch.se 


M 7 751 76.0 


3G 


- 


- 


1 


R 5 hrenfaasung (BI1) 


M7 415 65.0 




- 


- 


2x 


Kapaaitfitsarmes Kabel 










0 Rom 


f / RTTP A ViT av\VTrn Q + -Ha-n ^ 


T? 000 rA/'Muun 

S-.H. *».«./ 1 • 


3 C 1 K 








Messkabel 






15 


19 


4 


Krok odi Ikl emma 


978/a 


a 


15 


20 




Kabel 


R 783 KA/03J 


- 


15 


21 


4 


Bananenstecker 


P041 aa/oi 


- 
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le. 


0»>«rd. 


*7P« 


Pblua 


a 


Watt 


Sarr. part 




lo. 


Co-ord. 


tppa 


Talua 


ft 


Watt 


Barr. part. 


1 1 


7 J 


Potwtios*t«r (Lin) 


1 MQ 






B1 514 18 




B118 


4 X 


Ckola^raaiator 




10 ft 


i t 


902/IM. 902/4M7 


1 2 


7 f 


- 


1 MQ 






B1 514 18 




X1 19 


4 J 


- 




10 ft 


i t 


902/1M> 902/4M7 


» 3 


4 t 


- 


1 MQ 






B1 514 18 




B120 


5 X 


Carbon 


100 Q 


5 ft 


i t 


9OI/IOOX 


X 4 


4 9 


- 


1 MQ 






B1 514 16 




R122 


6 H 


- 


470 kfi 


5 ft 


i t 


9OI/470X 


1 5 


6 0 


Onrbon Pot. air (Lla) 


50 kO 






9l6/k05CC 




XI23 


7 » 




2.7 MQ 


10 ft 


i t 


902/7X1 


K 6 


5 B 


- 


200 kfi 






916/OB2O0C 




XI 24 


8 1 


- 


680 kfi 


5 ft 


i t 


9OI/66OK 


X 7 


7 t 


- 


1 kO 






916/0B1X 




BI25 


8 1 


- 


10 kfi 


5 ft 


it 


9OI/IOX 


1 6 


2 r 


- 


1 kO 






9I6/U1X 




B126 


8 J 


- 


3.3 MQ 


10 n 


i t 


902/3M3 


X 9 


5 A 


Ourbon Pot. atr (1«) 


500 kO 






9I5A5OOB 




B127 


6 J 


- 


3.3 MQ 


10 ft 


i t 


902/3M3 


1 10 


6 K 


Adjuotla^ yot. atr 


50 Q 






B3 133 29.1 




B126 


7 .r 


Okola^raaiator 




10 ft 


i t 


902/IM - 908/4M7 


B 11 


6 B 


Oarbon Pot. atr (Lla} 


1 MQ 






916/011U 




1129 


7 3 


- 




10 ft 


i t 


902/lM. 902/4M7 


B 12 


2 1 


- 


1 MQ 






916/OltU 




SI30 


6 P 


Carbon 


2.7 MQ 


10 ft 


i t 


902/2M7 


X 13 


5 T 


- 


500 kO 






915/*500X 




RI31 


6 B 


- 


1 kfi 


5 ft 


i * 


^l/1X 


X U 


2 A 


Oarbon 


330 Q 


1 ft 


i * 


9OI/33OB 




BI32 




- 


620 kfi 


1 ft 


it 


901/820X 


X 15 


2 A 


- 


1.6 kO 


1 ft 


iw 


901/116 




BI33 


4 A 


- 


1 MQ 


1 ft 


it 


901/IM 


B 16 


2 B 


- 


6.2 kO 


1 ft 


i * 


901/6X2 




XI 34 


5 A 


- 


too Q 


5 ft 


it 


901/IOOB 


B 17 


2 B 


- 


43 kO 


1 ft 


i * 


901 /43B 




B135 


5 C 


- 


loo 0 


5 ft 


it 


901/1001 


B 16 


2 0 


- 


270 kO 


1 ft 


i w 


901/270X 




B136 


5 0 


- 


10 MQ 


10 ft 


it 


902/IOM 


B 19 


2 A 


- 


1 MQ 


1 ft 




901/IM 




BI37 


5 C 


- 


330 kfi 


1 ft 


i t 


901/3301 


B 20 


2 A 


- 


1 MQ 


1 ft 


i * 


901/IM 




B136 


5 0 


- 


680 kfi 


1 ft 


i t 


901/68OX 


B 21 


2 B 


- 


1 MQ 


1 ft 


i * 


90I/IU 




XI39 


4 B 


' 


47 kfi 


5 ft 


1 w 


I003A0/047X 


B 22 


2 B 


- 


1 MQ 


1 ft 


i w 


901/IM 




1140 


4 1 


- 


47 kfi 


5 ft 


1 w 


B003A0/047X 


X 23 


2 0 


- 


620 kO 


1 ft 


i * 


901/62QK 




BI4I 


5 S 


- 


33 kfi 


1 ft 


i t 


901/33X 


B 24 


2 B 


- 


1.6 MQ 


1 ft 


i w 


901/IM6 




X142 


4 V 


- 


270 kfi 


1 ft 


i t 


901/2701 


X 25 


3 X 


- 


20 MQ 


* ft 


w 


B6 305 160/2CM 




X143 


5 B 


- 


100 Q 


5 ft 


it 


901/1001 


B 26 


2 1 


- 


470 kC 


1 ft 


i t 


9OI/47OX 




BI44 


5 B 


- 


3.9 kfi 


1 ft 


i t 


901/3X9 


B 27 


2 1 


- 


470 kO 


1 ft 


it 


9OI/47OX 




BI45 


5 1 


- 


100 0 


5 ft 


i t 


901/1001 


B 26 


2 1 


- 


2.2 MQ 


5 ft 


w 






RI46 

8147 


4 1 
4 1 


■ 


47 kfi 
47 kfi 


5 

5 ft 


1 w 
1 t 


B003A0/047X 

BOO3A0/047X 


B 29 


3 B 


- 


2.2 MQ 


10 fi 


it 


902/2U2 




1148 


5 r 




560 kfi 


5 ft 


it 


50i/560K 


B 30 


1 B 


- 


100 Q 


5 ft 


i* 


901/1001 




XI49 


5 p 


_ 


.'30 kfi 


5 ft 


3 t 


9OI/33OX 


B 31 


2 r 


- 


6.6 kO 


1 ft 


i t 


901/6X6 




BI50 


5 P 


- 


6.8 MQ 


10 ft 


it 


902/6M8 


X 32 


2 r 


- 


6.6 kO 


1 ft 


i » 


901/6X6 




BI5I 


5 


_ 


660 kfi 


5 ft 


it 


9OI/66OK 


B 33 


3 r 


- 


100 0 


5 ft 


it 


9OI/IOOB 




BI52 


4 


_ 


1 kfi 


5 ft 


it 




X 34 


2 r 


' 


1 MQ 


1 ft 


i t 


901/IM 




BI53 


6 


_ 


47 kfi 


5 ft 


1 t 


1003A0/047X 


X 35 


2 T 


- 


1 MQ 


1 ft 


it 


901/IM 




X154 


5 1 




470 kfi 


5 ft 


1 t 


1OO3AO/0470K 


X 36 


2 r 


- 


100 Q 


1 ft 


i t 


901/1001 




XI55 


5 


- 


120 kfi 


5 ft 


1 w 


1OO3AO/0120K 


X 37 




- 


loo Q 


1 ft 


i t 


9OI/IOOB 




B156 


5 0 


- 


240 kfi 


5 ft 


2 t 


B003AO/B470K )2 par 


B 36 


1 r 


- 


100 Q 


5 ft 


i* 


901/1001 




XI 57 


4 0 


- 


39 kfi 


5 ft 


1 w 


1003AO/O39t 


X 39 


3 T 


- 


100 Q 


5 ft 


it 


901/1001 




B156 


5 


- 


27 kfi 


5 ft 


2 « 


1003AO/C51t ) 


B 40 


1 0 


- 


160 kO 


5 ft 


it 


901/ieoX 
















1003A0/056X 


X 41 


1 a 


- 


120 kO 


5 ft 


1 * 


1003AO/C120K 




B161 


5 


- 


12 kfi 


5 ft 


1 t 


B003AO/012X 


B 42 


1 T 


- 


56 kO 


1 ft 


1 w 


100310/0561 




B164 


4 


- 


39 kfi 


5 ft 


1 w 


1003AO/039K 


B 43 


3 r 


- 


56 kO 


1 ft 


1 f 


B003A0/B56K 




B165 


6 B 


- 


62 kfi 


5 ft 


1 t 


B003A0/082X 


B 44 


2 0 


- 


1 MQ 


5 ft 


it 


901/IM 




B166 


6 1 


- 


270 kfi 


5 % 


1 t 


BOO3AO/027OK 


X 45 


2 a 


- 


1 MQ 


5 ft 


it 


901/IM 




BI67 


7 I 


- 


2.2 kfi 


5 ft 


it 


901/2X2 


B 46 


2 0 


- 


330 kfl 


1 ft 


i t 


9OI/33OX 




X166 


7 I 


- 


62 kfi 


5 ft 


1 w 


BOO3AO/082X 


X 47 


2 0 


- 


100 kO 


1 ft 


it 


9OI/IOOX 




BI69 


7 1 


- 


270 kfi 


5 ft 


1 w 


BOO3AO/027OK 


X 48 


2 0 


- 


100 Q 


5 ft 


i» 


9OI/IOOB 




XI70 


6 M 


' 


100 Q 


ion 


1 t 


900/1001 


B 49 


2 B 


- 


62 0 


1 ft 


it 


901/62B 




BI7I 


8 M 


- 


100 Q 


10 ft 


1 t 


900/1001 


B 50 


3 0 


- 


100 Q 


5 ^ 


it 


901/1001 




1172 


6 1 


- 


100 0 


ion 


1 w 


900/10<a 


X 51 


2 0 


- 


100 kfl 


1 ft 


i t 


9OI/IOOK 




BI73 


6 I 


- 


100 0 


10 ft 


1 w 


900/1 o<a 


8 52 


3 0 


- 


330 kfl 


1 ft 


i t 


901/33OX 




XI74 


6 L 


» 


47 0 


5 ft 


i t 


901/471 


X 53 


1 H 


- 


100 Q 


5H 


it 


901/IOOB 




XI75 


6 L 


- 


47 Q 


5 ft 


i * 


901/471 


X 54 


3 H 


- 


100 Q 


5 ft 


it 


9OI/IOOX 




BI76 


7 X 


- 


680 kfi 


5 ft 


it 


9OI/68OX 


8 55 


1 B 


- 


50 kfl 


5 ft' 


2 w 


1003AO/010(X 2 par 




XI77 


T X 


- 


1 MQ 


5 ft 


it 


901/IM 


B 56 


1 B 


Vlro-vound 


16 kfl 


5 ft 


6 W 


B6 30033B/16X 




BI8O 


5 A 


- 


62 kfi 


1 ft 


i t 


9OI/62X 


B 57 


3 H 


- 


16 kfi 


5 ft 


6 W 


B6 30033B/16X 




B164 


6 I 


- 


270 kfi 


5 ft 


1 w 


1003AO/0270K 


B 64 


7 A 


Carbon 


330 Q 


1 ft 


i t 


901/3301 




B166 


7 1 


- 


270 kfi 


5 ft 


1 w 


l003Aa/D270K 


X 65 


7 A 


- 


kfi 


1 ft 


it 


901/1X6 




B188 


7 B 


- 


100 Q 


5 ft 


i* 


901/1001 


B 66 


7 B 


- 


6.2 kfi 


1 ft 


it 


901/6X2 




BIB9 


4 3 


- 


1 MQ 


5 ft 


i t 


901/IM 


B 67 


7 B 


_ 


43 kfi 


1 ft 


i t 






Xl90 


7 3 


- 


1 MQ 


5 ft 


it 


J01/1M 


B 66 


7 0 




270 kfi 


1 ft 


it 


901/270X 




BI91 


4 X 


- 


1 MQ 


5 ft 


it 


901/IM 


B 69 


6 A 


- 


1 MQ 


1 ft 


i t 


901/IM 






5 1 


' 


1 MQ 


5 ft 


it 


901/IM 


a 70 


6 A 


- 


1 MQ 


1 ft 


i t 


901/IM 




.1193 


6 0 


- 


1 MQ 


5 ft 


i t 


901/IM 


X 71 


6 B 


- 


1 MQ 


1 ft 


i t 


901/IM 






7 P 


Okola^ratiator 




10 ft 


it 


902/1001. 9O2/IX 


B 72 


6 B 


- 


1 MQ 


1 ft 


i t 


901/IM 




1201 


8 P 


- 




10 n 


i» 


9O2/IOOB-9O2/IX 


B 73 


6 C 


Oar Lon 


620 kfi 


’ ^4 


i t 


901/620X 








- 


, 


ion 


it 


902/1001- 902/lX 


B 74 


7 C 


- 


1.6 MQ 


1 ft 


it 


90I/IM6 




1203 


3 P 


- 




10 n 


it 


902/1001- 902/IX 


X 75 


6 B 


- 


20 MQ 


2 ft 


1 V 


901/2CM 


















B 76 


7 B 


- 


470 kfi 


1 ft 


i w 


901/47OX 














Talt 




X 77 
a 76 


7 1 
7 * 


• 


470 kfi 


1 ft 
5 ft 


i t 


901/47OX 




c T 


2 A 


Aii.trlaaar 


3 PP 






902/31 




















" 


3 pP 




*• 


902/31 


X 79 


6 1 


- 


2.2 UQ 


1 ft 


i t 


901/2M2 




0 3 


2 B 


- 


3 pP 






902/31 


B 60 


7 X 


- 


100 Q 


5 ft 


i » 


90I/IOOB 




c 4 


2 B 


- 


3 pP 






902/31 


B 61 


7 f 


- 


6.8 kfi 


1 ft 


i * 


901/6X6 




0 5 




- 


6 pP 






902/515 


B 62 


8 r 


- 


6.6 kfi 


1 ft 


i w 


901/6X8 








- 


3 pP 






902/31 


B 8 i 


6 B 


- 


100 Q 


5 ft 


i* 


901/1001 








- 


3 pP 






902/31 


X 84 


7 V 


- 


1 MQ 


1 ft 


i t 


901/IB 








- 


3 pP 






902/31 


X 65 


6 r 


- 


1 UQ 


1 ft 


i w 


901/IM 




e 9 


6 B 


- 


3 pP 






908/31 


B 66 


7 t 


- 


100 Q 


1 4 


i t 


901/IOOE 




0 10 


6 0 


- 


6 pP 






908/515 


B 07 


6 r 


- 


100 C 


1 ft 


i t 


901/IOOB 




C 11 


2 0 


- 


3 pP 






908/31 


R 68 


7 T 


- 


100 fi 


5 ft 


i t 


901/IOOK 




C 12 


2 0 


- 


3 pP 






908/31 


B 69 


6 r 


- 


100 0 


5 ft 


i « 


901/loos 




0 13 


7 0 


- 


3 pP 






902/31 


B 90 


6 0 


- 


160 kfi 


5 ft 


i » 


9OI/ISOX 




C 14 


8 0 


- 


3 pP 






908/31 


B 91 


6 0 


- 


120 kfi 


5 ft 


1 f 


I003AO/C120X 




0 15 


5 C 


- 


6 pP 






»>/5«5 


B 92 


6 P 


_ 


56 kfi 


1 ft 


1 w 


1OO3A0/B56K 




0 16 


2 A 


Papar 


6600 pP 


10 ft 


350 7 


906/6x8 


B 93 


8 P 


- 


56 kfi 


1 ft 


1 w 


X003AO/B56K 




C 17 


2 B 


- 


1500 pP 


20 n 


700 V 


906/VII5 


X 94 


7 0 


- 


1 UQ 


5 ft 


i t 


901/IM 




• C 16 


2 B 


Caraaio 


220 pP 


2 n 


500 V 


904/2201 


H 95 


8 0 


- 


1 MQ 


5 ft 


i w 


901/IM 




c 19 


* X 


- 


22 pP 


5 n 


500 T 


904/221 


R 96 


7 0 


- 


330 kfi 


1 ft 


i t 


901/330X 




C 20 


7 A 


Papar 


6600 pP 


10 n 


350 P 


906/6x6 


X 97 


7 0 




100 kfi 


1 ft 


i w 


901/IOOK 




C 21 


7 B 


- 


1500 pF 


10 n 


700 ? 


906/71X5 


B 96 


7 0 




100 0 


5 ft 


i» 


901/IOOB 




C 22 


7 X 


Caraaio 


220 pP 


2 n 


500 7 


904/2201 


B 99 


7 H 


- 


62 Q 


1 ft 


i w 


901/62S 




C 23-, 


7 B 


- 


22 pP 


5 ft 


500 V 


904/221 


B100 


8 0 


- 


100 Q 


5 ft 


i ^ 


901/1001 




C 24 


1 E 




0.22 nP 


10 ft 


40Q V 


906/220X 


B101 


8 C 


- 


100 kfi 


1 ft 


i w 


901/1001 




C 25 


2 B 


- 


0.47 


10 ft 


350 V 


9O6/470X 


R102 


B 0 


_ 


330 kfi 


1 ft 


i w 


901/3 30K 




C 26 


3 1 


- 


0.22 |iP 


10 n 


180 V 


9O6/22OK 


BIO3 


7 


_ 


100 0 


5 ft 


i » 


9OI/IOOE 




0 27 


1 0 


- 


39000 pP 


10 n 


700 T 


906/73x9 


R104 


6 


- 


100 Q 


5 4 


» 1 


90I/IOOE 




0 26 


1 0 


- 


33000 pP 


10 ft 


TOO T 


906/733X 


RI05 


6 


- 


50 kfi 


5 ft 


2 « 


X003A0/C100X) 2 par 




C 29 


3 0 


- 


33000 pP 


10 ft 


TOO V 


906/733X 


B106 


6 


Wir^- wound 


16 kfi 


5 * 


6 W 


B6 300 33B/16X 




c 30 


2 0 


- 


0.1 uP 


10 ft 


700 T 


906/VIOOK 


RI07 


9 


- 


16 kfi 


5 ft 


0 W 


B6 300 33B/18X 




C 31 


3 0 


■■ 


0.1 tiP 


10 ft 


TOO V 


906/7100X 


RII4 


2 J 


Carbon 


2.2 UQ 


1 * 


i -s - 


901/2M2 




c 32 


3 H 


Caraaio 


470 pP 


2 n 


500 ? 


904/4701 


RII5 


2 


- 


1 UQ 


5 ft 


i w 


901/IM 




0 33 


7 fl 


Papar 


22000 pP 


10 ft 


350 V 


906/22K 


R116 


3 


- 


120 kfi 


1 ft 


i * 


901/1 20K 




0 34 


7 X 


- 


0.22 uP 


10 ft 


400 T 


906/22OK ^ 


RII7 


2 


- 


3.3 MQ 


1 ft 


i t 


901/3M3 






1 
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Erklarung der Epalte S in den Sttick - 
listen . 



1 • Telle welche nicht mlt einem Sternohen markiert sind . 

Hi er zLi geh oren t 

a- Praktiech alle elektrischen Teile. 

b. Die mechanischen Teile welche verletabar oder dem 
Veraohleiaa ausgesetzt aind. 

Diese Teile mussen bei der Service Abteilung im 
betref f enden Land vorhanden seln, oder beim Kunden 
welcher den Apparat gebraucht. 

2. (») Teile mlt einem einzigen Stern vermerkt . 

Diese Telle haben im allgemeinen eine lange oder un- 
besohrankte Lebensdauer, aber slnd unentbehrlloh fiir 
die rlohtlge Wirkung des Apparats. 

Das Anlegen oder nicht eines kleine Vorrata difteer 
Teile 1st von folgenden Faktoren abhangig: 

a. Die Anzahl Apparate welche es im betreffenden Lande 
gibt. 

b. Die Hotwendigkeit dass der Apparat kontinuierlioh 
in Betrieb oder betriebsf ertig gein muss. 

G. Die Lieferzoit der Teile hinsichtllch der Import- 
mciglichkeiten im betreffenden Lande und die Dauer 
des transports . 



5 . (**) Teile mit zwei Sternen twtrmerkt > 



Diese Teile haben eine lange oder unbeschrfinkte Lebens- 

ri fl.11 AT* n'i(^‘h+: iino'n + 'h«aVfr“T'ir*Vi UT'? 

A i^.x. i .1.*.^ U.AX 



des Apparats. Im allgemeinen wird dieaen Teilen an Ort 
und Stelle kelnen Vorijat angehalteja. 



GrB/PvE/29-5-’S8 
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VII 



Man unterbreche die Verbindung^ Bu5-Bu14. Die Linie muss nun 
nach links verspringen und wieder in die Auagan^stellung 
zuruckkehren, 

9. Sohalter SK6 in Stellung « 

Man stelle die Frequenz der an Bu5-Bu4 angeschlossenen sinus- 
fSrmigen Spannung auf 50 Hz. 

Auf dem Sohirm muss elne gerade Linie, ©ine Ellipse Oder ein 
Ereis erscheinen. 

10. Helligkeitsmodulatlon 

SK2 auf 5000 Hz; SKJ auf "sync, ext"; SK5 auf^'1^. 

Mit H9 stelle man die Seitbasisfrequenz auf etwa 10 kHz ein. 
Breite der =ieitbasislinie 40 mm (H7). 

Zwischen Bu6 und Erde (HuOJ schliesae man eine sinusformige 
Spannung von 5 '^'eff» Fnequenz lOO kHz, an. 

Burch Zufuhrung eines Signals von mindestens 1 Vgpf von der 
gleichen Spannungsque lie an Bu2-Bu1 7/ird synchronieiert. 

Die Zeitbasislinie muss an etwa 10 Stellen regelmassig unter- 
brochen sein. 

1 1 . Direkte Steuerung der Ablenknlatten 
a. Vertlkal 



SK2 auf 50 Hz; SIC8 (rechte Seite des GeratesJ nach. oten; 

E9 voll nach links. 

An Bu9-3ul0 (RBckseite des Cerates, "defl.vert" gekenn- 
zeichnet) schllesse man eine sinusformige Spannung von 
17 'V'eff* Frequenz 1 kHz, an, die gegonuber Erde Symmetrisch 
sein muss (beispie Isweise vom CM 25OO stammenj. 

Auf dem Schirm muss ein Bild von mindestens 20 mm H5he er** 
scheinen. 

B. Horizontal 

SK7 (linke Seite des CerStesJ nach oben. Die Zeitbasislinie 
verschvrindet. 

Die 1'7eohselspannung von Bu9-Bul0 tvird nun an Bu12-Bu15 
(Riickseite des Geriites, '^defl.hor." gekennzeichnet) ange- 
schlossen und die Spannung auf 28 V^ff erhhht* 

Die auf dem Sohirm sichtbare horizontale Linie muss mindes- 
tens 20 imn lang sein. 



t 
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/ 
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«e. 


C»-ord. 


Typ* 


Valua 


a 


Volt 


Sarv. part 


C 35 


7 S 


Pap*r 


0.47 nF 


10 i> 


350 V 


906/47OK 


0 i 6 


8 E 




0.22 tip 


10 i 


180 V 


906/220K 


C 37 


6 0 


- 


3900 pP 


10 i> 


700 V 


906/73X9 


C 36 


7 0 


- 


33000 pP 


10 a 


700 V 


906/V33B 


C 39 


6 0 


- 


33000 pP 


10 i 


700 V 


906/V33X 


C 40 


7 0 


- 


0.1 mP 


10 i 


700 V 


906/71 OOX 


C 41 


6 0 


- 


0.1 uP 


10 i 


700 V 


906/V100K 


C 42 


8 B 


C«r«Dlo 


470 pp 


2 * 


500 V 


904/47OE 


C 43- 


8 S 


- 


470 pp 


2 i 


500 V 


904/47OB 


C 44 


2 t 


Papar 


0.1 uP. 


10 i 


700 V 


906/7IOOX 






- 


0.1 pP 


10 i> 


700 V 


906/7IOOK 




9 T 


Caranlo 


3.3 pP 


90 n 


500 V 


904/3S3 


0 47 


2 X 


- 


3.3 pp 


20 It 


500 7 


904/3E3 


c 46 


8 J 


Papar 


0.1 iiP 


10 i 


700 V 


9O6/7IOOX 




8 J 


- 


0.1 uP 


10 % 


700 V 


906/71 OOX 




4 K 


- 


0.1 uP 


10 i 


1000 V 


906/71 OCX 


c 53 


5 B 


- 


1 mP 


10 % 


180 V 


906/71M 




5 B 


- 


0.1 uP 


10 % 


350 V 


906/1 OOX 


C 55 


4 0 


- 


0.1 mP 


10 16 


700 7 


906/VIOOK 




4 0 


- 


0.1 uP 


10 % 


700 7 


906/VIOOX 


C 57 


6 M 


Blaotrolytlo 


2x25 tiP 




500 7 


912/125+25 


0 58 


6 X 


Saa C $7 










c 59 


7 M 


Slaotroljrtlo 


2x25 uP 




500 7 


912/125+25 


C 60 


7 M 


Saa C 59 










C 61 


7 B 


Papar 


0.56 yP 


10 It 


180 7 


9O6/756OX 


C 62 


6 X 


Blaatrolytio 


2x25 mP 




350 V 


912^25+25 


C 63 


7 » 


Caa C 62 










C 64 


6 I 


llaotrolytlo 


2x12.5 dP 




500 V 


912/1112.5+12.5 


C 65 


6 X 


Saa C 64 










C 66 


7 ■ 


llaotrolytlo 


2x12.5 uP 




500 V 


912/1112.5+12.5 


C 67 


7 X 


Saa C 66 










0 68 


6 C 


llaotrolytlo 


2x12.5 uP 




500 7 


912/BI2.5+12.5 


C 69 


6 0 


Saa C 68 











Xo. 


Oo-ord. 


Typa 


Valua 




Volt 


Sarv. part 


0 70 


6 C 


Caranlo 


12 pp 


10 


500 V 


904/121 


C 71 


4 i 


Box eapaoltor 


2 uP 


10 


500 V 


903A2M 


c 72 


4 A 


Papar 


0.66 uP 


10 


350 V 


9O6/68OK 


c 73 


4 A 


- 


0.22 uP 


10 It 


350 V 


906/220K 


0 74 


4 3 


- 


68,000 pP 


10 It 


700 7 


906A68X 


C 75 


4 B 


- 


22,000 pP 


10 It 


350 V 


906/22K 


0 76 


4 3 


- 


6800 pP 


10 It 


1000 V 


906A6X8 


c 77 


4 3 


- 


2200 pP 


10 It 


700 V 


906/^2X2 


C 78 


4 3 


Caranlo 


680 pP 


10 jt 


500 V 


9O4/68OB 


c 79 


4 3 


- 


220 pP 


2 Jt 


500 V 


904/220E 


c 60 


4 C 


- 


47 pP 


2 Jt 


500 V 


9O4/47S 


0 81 


4 C 


- 


68 pP 


2 J< 


500 7 


9O4/66X 


C 82 


5 A 


- 


470 pP 


2 Jt 


500 7 


9O4/47OB 


c 83 


5 C 


- 


220 pP 


2 )t 


500 V 


904/2201 


C 84 


5 C 


Papar 


0.33 pP 


10 It 


180 V 


906/3 3OX 


c 65 


5 B 


Caranlo 


470 pP 


2 J< 


500 7 


904/47OB 


C 86 


5 * 


- 


47 pP 


2 ^ 


500 V 


904/47B 


C 87 


5 P 


Papar 


0.1 pP 


10 It 


350 7 


906/IOOX 


C 68 


5 0 


- 


22,000 pp 


10 Jt 


350 V 


906/22K 


C 89 


8 X 


- 


10,000 pp 


10 It 


800 7 . 


9O6/7IOX 


c 90 


9 B 


- 


io,ooo pp 


10 H 


800 V 


9O6/V10X 


0 91 


7 1 


- 


10,000 pP 


10 H 


1000 7 


9O6/7IOX 


c 92 


7 K 


- 


0.1 uF 


10 jt 


350 7 


9O6/IOOX 


c 93 


6 P 


Caranlo 


22 pp 


5J« 


500 V 


904/221 


C 94 


4 1 


Papar 


0.1 pP 


10 jt 


700 V 


9O6/7IOOX 


0 95 


8 C 


Caranlo 


3.9 pP 


20 % 


500 V 


904/319 


T 1 




Malna tranaXomar 








B7 614 25 


L 1 


9 H 


H.P. Choka 








B3 044 38 


L 2 


9 B 


- 








13 044 38 


1 3 


7 L 


L.P. Choka 








B7 450 06 


71 1 




Puaa (125*) 








974/T125 


71 2 




^a# 4 A 






j 


974/4000 


71 3 




Puaa 2 A 






.^1 


974/11000 






8u10 Bu9 




Fig.1 
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1 

2 

3 

4 
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V 





Sk 4-6 







Fig,15 



124 376 



t>^o 
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N.V. PHILIPS' 
GLOEILAMPEN- 
FABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Ablieferungskontrolle 


zentrale 

savicE 

ABTEILUNG 


GRUPPE: P.I.T. - E.M.A. 

ARTIKELi Ilnlversaloszlllograph 
Typ 1 GM 5659-01 



r%h.Tt ikJ 
i/rv wn 



SJS/CB 



A. MECHMISCH 



Man kontrolliere das Gej'at an folgenden Punktent 
a* Tersohluss des Geh§,u3e3. 

b* Cuter Anschluss der Textplatte and dea Zierfensters gegen die 

Prontplatte . 

c. Beschadigungen, 

d. Befestigung und Stellung der Kn 5 pfe; Yorhandeneein der' Klemm- 



• ■ - 



Arretierung und Stellung der Schalter. 

fp Yorhandensein und richtige Stellung der Schutskappe und des 
fiasters vor der ElektronenstrahlrShre. 

g* Yorhandensein einer Gebrauohsanwelsung, des Hetzkabels und 
vier identischer Hesskabel* 

B, ELHlKTaiSCH 

Anmerkungfin 

a* Wenn in dieser Ablieferungskontrolle Eigensohaften in Zahlen- 
werten unter Angabe einer Tolerana ausgedruckt werden, so 
warden diese von der Pabrik garantiert. 

Zahlenwerte ohne Toleranaen dienen lediglich zur Orlentierung 
und geben die Eigensohaften eines durchschnittlichen 6 er§.tes 
an* 

b* Die Einteilung des Eastera ist In Zentlmeter (lange Markierungs- 
striche) und halbe Zentimeter (kurae Striche J ausgefiihrt. 



0. Erforderliche Messgerate: 

NF-Generator 
HF-Generator 
Rechteckgenerator 
R Shrenvo 1 t me t e r 
Oazillograph 

Breitbandverst§,rker 



baw. CM 230s, GM 2317 

bsw, GM 28S3 

bsw. GM 2324 

bsw. GM 6008 , GM 6OI5 

bsw. GM 5655 Oder GM 5659 » evt. 

GM 5662 
bsw. GM 4552. 
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1 ' Netzstrom 



OerSt Bber die Erdadiraube gat erden. 

Man stelle den Netzspaimungaumschalter auf die Srtliche Hetz- 
spannung ein and schliesae das GerSt an die Spannung an. 

Der Uetzstrom darf bei 220 V, 50 Ha, maximal 45O mA betragen. 

2. Montage der ElektronenatrahlrShre 



SK 7 nnd SK8 nach unten. 

Eine Zeitbasislinie wind gichtbar gemacht und kontrolliert, ob 
sie horizontal liegt. 



5. Brummen 



a, SK 2 auf 50 Hz; SKJ auf »'sync.int"; SK 5 auf/l*'; SK 6 auf lx; 
E 8 voll nach rechts; R 9 voll nach links. 

Eine Zeitbasislinie wird sichtbar gemacht und mit R 6 so 
scharf wie mSglich eingestellt- Es darf kein Brumm, das im 



' 1/ UfJk ^ 0 _L IkJ 0 f 

Ablenkungen auf der SeitbasisJ. 



+ riA'twt f TTf% 4 T>' T rt 



b^ SK 2 auf 100 kHz; mit H6 gat fckussieren- 

Bu 5 -Bu 4 wird eine Wechselspannung, Fretjuenz etwa 25O kHz, 
zugef^lhrt und mit E 9 zwei Perioden sichtbar gemacht. Das 
Bild darf in Horizontalrichtung nicht schwingen (eventuell 
mit El 0 - an der Eiickseite des GerStes - korrigieren). 



4 . Kontrolle Ei-H2. R 5 -R 4 
SK5 auf "ext”« 

Der* nun sichtbare Punkt muss mit E 1 -E 2 und E5-E4 aus der Mitte 
urn mindestens 20 mm nach links und rechts wie auch nach oben 
und unten bewegt werden kSnnen. 



5. Ye rt i kal we r s t arke r 



a* Emnfindlichkeit 

3 K 2 auf 50 Hz; E9 voll nach links; E8 voll nach rechts; SK6 
auf 1x-* 

An Bu 5 -Bu 4 wird eine sinuafSrmige Spannung von 85 mYg^^., 
Frequenz 1 kHz, angeschlossen. 

Die BildhShe muss >40™® betragen. 



b* Amnlitudencharakteristik 

I.Ian kontrolliere diese bei folgenden Frequenzen (Eingangs- 
signal muss konst ant gehalten werden): 



Frequenz 


Bildhdhe 


1 kHz 


40 mm (Bezug) 


20 Hz 


4O mm 


700 kHz 


^ 28 mm 






CM 5659-01 



III 



c. StufenabsohwScher SK6 

Man erhSh.© difi Snfl.nminj!3 * OTI-P 'Rti/I <3n -arz2.A 4- Ti4n^V.?5V* 

jp- -O —•V— — -rf V rw j* o y, S,J,a,0 IZI U. J_ -C JJX J-VXliUlIC 

20 mm tetragtf Frequenz 1 kHz. 

Man kontrolliere all© Stellungen des ATbschwachera SK6 wobel 
die Eingangsapannung proportional vexgrSssert werden muss: 



SK6 auf 


Eingangs spannung 

Uv 


BUdhShe 


lx 


a (Bezigsspannung) 


20 mm 


5x 


5 X a 


) 


25x 


26 3t a 




125x 


125 X a 


) 17-23 mm 


600x 


600 X a 


) 


3OOOX 


5000 X a 


5 



Anmerkung^ Die Maximal-Eingajigsspannung muss mindestens 
120 betxagen (GH 2506). 

2f Die Toleranz des AbanhwSchexs des KF-Genexatoxs 
darf nioht vernachlassigt werden. 

d. Reohteckwiedergabe 

1"^# SK2 auf 10 Hz; SK6 auf 1x( R8 iroll nach reclits. 

An Bu5— Bu4 wird eine Rechteckspannung, Frequenz 50 Hz, ange- 
schlossen und mit R9 drei Perloden auf dem Schixm elngeatellt. 
Bildbxeite wird mit R7 auf etwa 40 mm eingestellt. Die Form 
des Elides muss Abb. Ilia entspxechen. 

2° 4 SK2 auf IO kHz^ Man exhShe die Frequenz der Rechteckepannung 
auf 50 kHz und stelle mit R9 vier Perloden auf dem Schlrm ein. 
Man kontrolliere die Reohteckform in alien Abschwaoher-Stellungen 
gemSsa folgendex Tabs lie: 



'SK6 auf 


Slehe Abbildung 


1x 


nib 


5x 






25x 






125x 




IIIc 


600x 






3OOQ1 


' 





Anmexkun g)t. Xst das exf orderliche Signal des Rechteck— Generators 
bal den h^chsten Abschwachex-Stellungen su klein, so kann es 
beispielsweise mit dem Breitbandvexstarker GM 4552 vexstarkt 
werden. 

S'* Kontinulrlichex Abschwacher R8 

Man dxehe P.8 von der Susaersten Rechtsstellung voll nach links. 
Die Bildhbhe muss mindestens 5 x kleiner werden. 

Die Form der Rechteoke darf sioh nlcht ver&adern* 

Daa Bild darf sich bei Drehen von R8 nicht versohieben 
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(eventuell uiit R 12 , der durch ein Loch in der rechten Seiten- 
wand dSB 0 1*1*0 i 01113 is'fcj koi^rigi6Z'6ii) * 

6. Horl zontalveratErke r 



a. Empf 1 nd 1 i chke i t 

SK4 auf lx; SX5 auf "ext'^; H7 Toll nach rechts. 

An Bu2-Bui wird eine slnusfSrniige Spannung I 30 
Frequenz 1 kHz, anges Chios sen. 

Die nnn sichttare horizontale Linie muss ^ 40 mm sein. 
h. Amplitudenchajakteristik 

Man konti’olliere diese bei folgendan Prequenzen (das Einganga- 
signal muss konstaat gehalten ■warden): 



Prequena 


Breite der 
Horizontallinie 


1 kHz 


40 mm (Beaug) 


20 Hz 


40 mm 


700 kHz 


^ 28 mm 



c. StufenabschwScher SK4 

Man erhShe die Spannung auf Bu2-Bul so wait, dass die 
Horizontallinie 20 mra lang ist; Prequenz 1 kHz. 

Man kontrolllere alia Stellungen des AbschwSchers SK4i wobel 
die Elngangsspannung proportional vergrSssert werden muss: 



SK4 auf 


Eingangss pannung 
(mV) 


Breite der 
Horl z ont al 1 inie 


lx 

2 5x 
125 x 
600x 
3OOOX 


a ( Be zugs spannung) 
5 X a 
■ 25 X a 
125 X a 

600 X a 

3000 X a 


' 


20 mm 

1 7-23 inin 



. Anmerkung^ 1 ®, Steht lediglich der Generator GM 2308 sur Ver- 
flSgungt 80 kann die Absohwacher-Stellung 3000x nicht kon- 
trolliert werden, da hierfiir eine Spannung von etiva 180 
erforderlich ist** 

2°. Die Tolerans des Absch-wachers dea HP-Generators 
darf nicht vernachlSssigt warden . 

d . Rechteokwiedereabe / 

1®* SK4 auf 1x* 

Bu5-Hu 4 wird eine Sageaahnspannung, Prequena 25 Ha, (be^apiels- 
weise von einem anderen Oszillographen) zugefuhrt. 

Me vertikale Zeitbasislinie wind auf 40 mm Lange eingestellt. 

An Bu2-Bu1 wird eine Rechteckgpannung, Prequena 50 Ha, ange- 
Bchlossen (zwei Perioden sichtbar). 
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Bie FoiTn des Bildes muss Abb»IIIa entaprechen. 

AumS rkung. Das Blld ©psoheint in Tertifcaliriob.tuiigs 

2 °^ Man erhShe die Fi*eq^uena der Spannung auf Bu5-Bu4 auf etwa 
15 kHz und die Frequena der Spannung auf Bu2-Bu1 auf 50 kHz, 
Man kontrolliere die Form des Bildes in alien Stellungen des 
AbschwHohers : 
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Anmerkung, Eiehe Armierkung unter Punkt 5d 1 . 
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Man dreh© R 7 von Susserster Eechtsetellung voll nach links. 

Die Bildbreite muss mindestens 5 3C kleiner warden. Die Form 
der Rechtecke darf sich nicht Sndern. 

Das Bild darf sich bei Drehen von R 7 nicht verschieben 
(eventuell mit H1 1 , der durch ein Loch in der linken Seitenwand 
des Cerates erreichbar ist, korrigieren) . 



7* Zeitbasisgenerator 



a. Amplitude 

SK2 auf 100 Hz; EH5 auf»w ) R 7 und R9 voll nach rechts, 

Man messe die Amplitude der Edgezahnspannung z^vischen Bu 7 
(Ruckseite des Cerates, gekennseiohnet) und Brde auf 

einem Oszillograph mit Amplitudeneichung (bsw, CM 5662 ); 
diese muss 60 T betragen. 

Man berCicksichtige den vorhandenen Gleiohspannungspegsl von 
200 V gegenuber Brde, 

Die Amplitude kann auch durch V'ergleich mit einer sinus- 
f^rmigen Spannung von ^ 21 Tgff gemessen werden. 

Die Lange der Zeitbasislinie muss S 60 mm sein, 

Man kontrolliere diese Lange auch in den anderen Etellungen 
von SK 2 . 

b. Line ari tat 

SK2 auf 100 Hz, 

An Bu5-Bu4 achliesse man eine sinusftSrmige Spannung, Frequenz 
1000 Hz, an; mit R9 werden bei einer Bildbreite von 60 mm 
6 Perfoden sichtbar gemacht. 

Der Breitenunterschied swischen den beiden aussersten Perioden 
darf maximal 1 ram betragen ( 10 ^^. 

Man kontrolliere dies auch bei einem Eingangseignal mit einer 
Frequens von 7 OO kHz (SK2 auf 100 kHz). 
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c» Frequenzbereiche - Ruckschlagaunterdjruckung 

Mit SK2 auf 100 fcHz and E9 Toll nach rechts muss die 
Zeitbasisfrequenz S 250 kHz sein (m,an fcontrolliere dies 
beispielsweise mit dem GM 2517 ), 

Mit SK2 auf 5 Ha und R9 Toll nach links muss die Zeitbasis- 
frequena 5 Ha sein (wird beisplelaweise mit einem Chrono- 
meter gemessen). 

Man kontrolliere die Fpeguenzberelche in alien Stellungen 
von SK2 wobei R 9 voll nach rechts und nach links gedreht 
wird. Die Freguenabereiche mussen elnander uberlappen. 

2 ®» Gleichaeitlg mit den Frequensbereichen kontrolliere^ man 
auch die Kicks chi agsunterdruokung (normals Helligkeit). 

Bei der h 6 chsten Zeitbasisfrequenz darf diese Unterdruckung 
weniger wirksam sein. 

Mit einem Stecker in Bu 6 (Ruckseite des GerStes, "mod** gekenn- 
zelchnet) muss der Ruckschlag slchtbar werden. 

8 . Synchronisationsschalter SK3 

a. SK 5 auf "sync.int", 

Man f^hre Bu5-Bu4 elne Wechselspannung, Frequenz 20 Rz^ au, 
Bei einer Bildhbhe von 20 mm muss ein gutes stillstehendes 
Bild erhalten werden (Einstellung mit SK2 und R 9 ). 

Man kontrolliere dies auch bei einem Bingangs signal mit 
einer Frequenz von 7 00 kHz, 

b. SK5 auf "sync. ext ; SK 4 auf lx, 

Bu2-Bu1 fUhre man eine Spannung von 1 von der gleichen 

Spannungs quelle wie Bu5-Bu4 2 u. Das Bild muss gut still - 
stehen. 

Man kontrolliere dies auch bei 20 Hz und 7 OO kHz. 

Ch. 3K5 auf **syac,~*'. 

An Hu5-Bu4 schlieese man eine Spannung mit der Netafrequenz 
(50 Ha) an, Bei einer Zeitbasisfrequenz von 25 Ha und 
50 Hz muss ein stillstehendes Bild erhalten werden. 

d* SK3 auf "trlgg.int** i SK2 auf 5 OO Ha; R9 voll nach links. 

An Bu5-Bu4 wird eine sinusfSrmige Spannung, Frequena 
500 Hz, anges Chios sen* 

Die positive HSlfte einer Fteriode des Eingangssignale muss 
slchtbar werden, 

Qr SK 5 auf "triggiext"; sonst wie ftlr Punkt d* 

1", An Bu5-Bu14 wird eine Spannung von 20 von der 

gleichen Spannungsquelle wie sie fHr Bu5-Bu4 benutst wird, 
angeschlossen (siehe Punkt d). 

Die negative HSlfte einer Perlode des Elngangssignals muss 
slchtbar werden, 

2“, Man entfeme nun die Spannung von Bu5-Bul4. Eine 
vertikale Linie 1 st sichtbar. 

Man verbinde Bu5 mit Bui 4 ; die Linie muss nach rechts ver- 
Bpringen und wleder In die Ausgangss tel lung zuruckkehren* 




